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MIKRONIKA

to wiodacy dostawca rozwigzan systemowych dla automatyki przemystowej
oraz producent oprogramowania dla instytucji. Nad modutowymi rozwigzaniami
dopasowanymi do potrzeb naszych Klientdw pracuja zespoty wykwalifikowanych
i doswiadczonych ekspertow. Dysponujemy wtasna baza sprzetowa i zapleczem produkcyjnym.
Dziatamy na rynku od 1983 roku. Mamy na swoim koncie liczne kontrakty krajowe i zagraniczne
oraz nagrody przyznawane na targach i wystawach.

Nasze ustugi Swiadczymy w réznych gateziach gospodarki, poczawszy od elektroenergetyki przez
przemysti OZE az po bankowos¢ i telekomunikacje.

MIKRONIKA posiada szeroka oferte produktowa dla wszystkich sektoréw elektroenergetyki
zawodowej, a w szczegolnosci dla:

= przesytu (Operatorzy Systemoéw Przesytowych — OSP/TSO)
= dystrybucji (Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych - 0SD/DSO0)

= wytwarzania (Elektrownie Systemowe, Elektrocieptownie oraz OZE (np. FFV, FW)
ZAPOZNAJ SIE ZNASZYM PROFILEM NA LINKED m

o W

Elektrownie Spotki dystrybucji Zaktady Elektrownie Farmy
iElektrocieptownie iobrotu energia Przemystowe wiatrowe Fotowoltaiczne
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Szanowani Parstwo,

Wiele skojarzen wigzacych sig z sierpniowym numerem ,Ener-
getyki” 2023 pozwala zaryzykowaé¢ stwierdzenie, ze oddajemy
Panstwu do rgk numer wazny. Prowokujacy do wielu trudnych
pytan, a przy tym ukierunkowany na oswajanie szokdéw: nowosci
i ztozonosci transformacji energetycznej, dokonujacej sie juz na
naszych oczach czy tego chcemy, czy nie. Ale tez dajgcy pierw-
sze odpowiedzi, takie jak: ztozono$¢ catosci transformaciji trze-
ba pokonaé¢ redukcjonizmem, w szczegolnosci polegajgcym na
sprzeniesieniu” transformacji energetycznej do elektroprosume-
ryzacyjnych oston kontrolnych az na najnizszy poziom domu jed-
norodzinnego. Z kolei spontaniczne (chaotyczne) na razie dziata-
nia trzeba przeksztatci¢ jak najpredzej w systemowe przenikanie
sie nauki i praktyki i zadba¢ o ich rbwnowazenie sie.

Wazne pytania i odpowiedzi znajdg Panstwo w Biuletynie Ryn-
ki Elektroprosumeryzmu (RE), w tym w szczegélnosci w Biatej
Ksiedze (na razie w jej czeéci 1). Chociaz w Biuletynie RE prak-
tyka wystepuije, i to w bardzo waznych aspektach (na przyktad
praktycznej autonomizacji w trybie on/off grid domu jednorodzin-
nego wzgledem KSE), to jednak teoria przewaza.

Roéwnowazg natomiast w pewnym stopniu deficyt praktyki w Biu-
letynie RE dwa praktyczne artykuty z sektora przedsigbiorcow
MMSP. W tym miejscu pojawiajg sig zresztg wrzesniowe 36. Mig-
dzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie, bo artykuty tym Tar-
gom s3 ,dedykowane”. W ten sposob 36-letni ENERGETAB
oraz ,Energetyka” (75-letnia) spotykajg sie znowu, po trzech
dekadach, na platformie ustrojowej transformacji energetyki.
Na poczatku ostatniej dekady minionego wieku byta to platfor-
ma Pierwszej Ustrojowej Reformy Elektroenergetyki. Obecnie
jest nig platforma Drugiej Ustrojowej Reformy Elektroenergetyki,
a szerzej — platformy TEE (czyli transformacji energetycznej do
elektroprosumeryzmu). To spotkanie trudno przecenié.

Warto zatem przeczytaé caty sierpniowy numer naszego mie-
siecznika. Serdecznie zapraszam.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialno$ci za tre$¢ ogtoszen, reklam i artykutow sponsorowanych.
Nie zwraca materiatéw niezaméwionych oraz zastrzega sobie prawo redagowania i skracania
tekstow oraz zamieszczania streszczer/artykutow na stronie internetowej www.energetyka.eu.
Opinie zawarte w materiatach nie muszg by¢ podzielane przez Redakcje.

Przedruk artykutéw opublikowanych w ,Energetyce” wytacznie za zgoda redakcji.




SPIS TRESCI

BIULETYN RYNKI ELEKTROPROSUMERYZMU

Jan POPCZYK

BIAtA KSIEGA TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ
DO ELEKTROPROSUMERYZMU (czgs¢ 1) 459

Jan POPCZYK, Stanistaw LAMCZYK, Krzysztof BODZEK

Transformacja energetyczna wojewddztwa pomorskiego do elektroprosumeryzmu (TEE)
- szok nowosci: heurystyki poczatkujace budowe kryzysowej odpornosci
elektroprosumenckiej wojewddztwa 490

Jézef CHMIEL, Krzysztof BODZEK

Elektroprosumencka mikroinstalacja on/off grid (PV i bateria akumulatoréw)
- studium przypadku (budowa odpornosci elektroprosumenckiej w segmencie ludnosciowym) 496

ENERGETYKA | PRODUCENCI

Michat HANUSEK
Konwerter protokotéw EKM Smart 501

Krzysztof WRONEK, Piotr URBANSKI, Wiestaw GIL, Pawet SALOMON
Nadzér on-line linii kablowych w sieciach dystrybucyjnych srednich napigé 507

FELIETONY NA CZASIE

Bogumit DUDEK

Etyka, moralnos$¢ i madrose... elektrykOw. 510
Jacek KRAWCZYNSKI

30-lecie obchodéw Dnia Energetyka (14 sierpnia)

i 30-lecie wydawania Biuletynu ,Nazaret” . 512

KONGRES 24726 ymzocnia www.ker2023.pl

Enel ) AGH w Krakowie

| Konferencja

Naukowa Energetyki
Rozproszonej

26 wrzes$nia 2023

Organizator KNER:

WGGI0S

mw =




Biuletyn Rynki Elektroprosumeryzmu nr 1(6) /2023

POWSZECHNA PLATFORMA TRANSFORMACYJNA ENERGETYKI 2050
www.ppte2050.pl

Redakcja portalu
redaktor naczelny: Jan Popczyk
—_— zastepca redaktora naczelnego: Krzysztof Bodzek
l"yl'lki P e-mail: redakcja@ppte2050.pl
Serwis internetowy webmaster: Andrzej Piechocki, e-mail: it@ppte2050.pl
Konwersatorium e-mail: konwersatorium@ppte2050.pl

Pamietajmy, Ze zawsze istnieje inna perspektywa!

Na poczatek odwrécmy kolejnosé artykutow prezentowanych Panstwu, Czytelnikom Biuletynu RE. Po to, aby zmie-
ni¢ perspektywe dokonujgcej sie transformacji energetycznej na przeciwng, czyli od dotu do gory, aby w ten sposéb
oswoi¢ szok nowosci i szok ztozonosci transformaciji. Transformaciji, ktéra nie ma pod wzgledami nowosci i ztozonosci
zadnego poréwnania w przesztosci. W przypadku szoku nowos$ci chodzi przeciez o masowg autonomizacje elektro-
prosumenckich oston kontrolnych wzgledem KSE. Artykut Elektroprosumencka mikroinstalacja on/off grid (PV i bateria
akumulatoréw) — studium przypadku (budowa odpornosci elektroprosumenckiej w segmencie ludnosciowym) w istotnym
stopniu pomaga zracjonalizowa¢ szok nowosci (juz empirycznej) transformacji oddolnej na najnizszym poziomie napig-
ciowym KSE, a mianowicie nN. Czyli w najwigkszym elektroprosumenckim segmencie, liczacym ponad 6 min doméw
jednorodzinnych (w ponad 6 min elektroprosumenckich oston kontrolnych).

Drugim efektem odwroécenia kolejnosci artykutéw jest tatwiejsze (ale nie tatwe) racjonalizowanie ztozonosci do-
konujacej sie transformacji energetycznej. Jesli w przypadku racjonalizacji szoku nowosci dobrym odniesieniem jest
oddolna autonomizacja elektroprosumenckich oston kontrolnych wzgledem KSE, to w przypadku racjonalizowania
szoku ztozonoéci transformacji energetycznej (w wymiarze globalnym, czyli najbardziej odgérnym) uprawniona mogta-
by sie wydac¢ hipoteza, ze dobrym odniesieniem jest czwarta rewolucja przemystowa w postaci, ktérg nadaje jej Klaus
Schwab, czyli koncentrujgcej sig na wymiarze technologicznym (gtéwnie na sztucznej inteligencji, a zatem technologii
bedacej sukcesorem rewolucji cyfrowej, a nie trzeciej rewolucji przemystowej). Dalej te (czwartg) rewolucje przemy-
stowg, bedaca ewentualnym odniesieniem dla dokonujgcej sie transformacji energetycznej, nazywa sie ,potencjalng”.
W tym miejscu pojawia sie retoryczne pytanie: jaka (ktora) transformacja energetyczna jest (potencjalnie) kompatybilna
z potencjalng czwartg rewolucjg przemystowa. Odpowiedz w tym miejscu jest jedna: jest to transformacja TEE (trans-
formacja energetyki do elektroprosumeryzmu). Tej transformacji poswiecony jest artykut Biafa ksiega transformacji
energetycznej do elektroprosumeryzmu (cz. 1), dotyczacy konkretnie Polski, ale obejmujacy uwarunkowania globalne
(bo tego domaga sie obecnie juz bezwzglednie (ze wzgledow metodologicznych) Biata Ksiega kazdej krajowej trans-
formacji energetycznej, nie tylko polskiej.

Zatem pierwszy artykut Biuletynu (przed odwréceniem kolejnosci, i ostatni po odwrdceniu) jest tym, ktory z natury
rzeczy musiat podja¢ racjonalizacje ztozonosci transformacji energetycznej w perspektywie globalnej. | doprowadzit w ten
sposbb — nieoczekiwanie, bo nie byto w zamiarze autora przystepujacego do pracy nad polska Biatg Ksiegg formutowanie
daleko idgcych hipotez, mogacych wygladaé na utopiotwoércze — do ktopotliwego (ztozonego) pytania: Czy nie jest od-
powiedzig na globalne wyzwanie wspoétczesnego swiata hipoteza nieSmiato wieszczgca koniec rewolucji przemystowych
na trzeciej, a to ze wzgledu na ich zachowawczy charakter (innowacyjnos¢ tylko nasladowcza, wzgledem dotychczaso-
wych trzech)? | czy nie jest juz konieczne znalezienie alternatywy dla konstruktu, ktérym jest potencjalna czwarta rewo-
lucja przemystowa? Czy tg alternatywg w szczegdélnosci nie jest transformacja TEE, koncentrujgca sie na wymiarze spo-
tecznym? Chocby dlatego, ze to ta transformacja (TEE) skoncentrowana na wymiarze spotecznym, absolutnie nie zanie-
dbujagca jednak wymiaru technologicznego, i uwzgledniajgca wymiar Srodowiskowo-klimatyczny (triplet paradygmatyczny
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monizmu elektrycznego obejmujgcy paradygmaty: elektroprosumencki, egzergetyczny i wirtualizacyjny) — rozpoczeta juz
w skali globalnej (pod wieloma nazwami, nazwa TEE dopiero sie przebija) konkurencje o prymat z perspektywg odgor-
ng transformaciji realizowanych w trybie celow politycznych. | ktéra (transformacja TEE) ma bodaj najwiekszy potencjat
sprawczosci chronigcej Swiat przed wykolejeniem.

Pozostaje jeszcze pytanie, jaka role odgrywa ,$rodkowy” artykut w Biuletynie RE: Transformacja energetyczna wo-
jewoddztwa pomorskiego do elektroprosumeryzmu (TEE) — szok nowosci: heurystyki poczatkujgce budowe kryzysowej
odpornosci elektroprosumenckiej wojewodztwa. Otdz jest on wazny w kontekscie oswajania zarobwno szoku nowosci,
jak i szoku ztozonosci transformacji TEE w elektroprosumeryzacyjnych ostonach kontrolnych (w Polsce w ostonach
wojewo6dzkich) wtasciwych do autonomizaciji wzgledem KSE na poziomie dystrybucyjnej/okregowej sieci 110 kV wy-
znaczajgcej gorng granice napigciowg sieciowego rynku 1 energii elektrycznej, czyli rynku RCR (rynek czasu rzeczy-
wistego). Znaczenie tego poziomu napigciowego — jako przestanki technologicznej rozgraniczenia sieciowych rynkéw
energii elektrycznej 1 korzystajacych z sieci dystrybucyjnych (nN, SN i 110 kV) i rynku 2 korzystajacego z sieci prze-
sytowych (NN: 220 i 400 kV) — jest krytyczne dlatego, ze ta przestanka technologiczna (empiryczna) podziatu rynkéw
energii elektrycznej na 1i 2 okresla (pocigga za sobg) kompatybilne przestanki spoteczne rynkow. W tym kontekscie
rynki 1 energii elektrycznej, to rynki spotecznej gospodarki rynkowej (nalezace do elektroprosumentéw i pretendentow).
Rynek 2, to domena tripletu GSTA (globalnego sitowego tripletu antydemokratycznego). Konkurencja na ostonie kon-
trolnej miedzy rynkami 1 i 2 staje si¢ w ten spos6b gtbwnym narzedziem (rynkowym) stabilizujgcym odchylenia na catej
trajektorii elektroprosumeryzacyjnej TEE (A—B). A opozycja (kontrakcja) dwoch tripletéw — GSTA oraz paradygmatycz-
nego monizmu elektrycznego — staje sie najbardziej przejrzystg emanacjg rosngcej przewagi wymiaru spotecznego
transformacji energetycznej nad jej wymiarem technologicznym. Wymiaru spotecznego, w ktérym elektroprosumeryzm
pobudza (w skali globalnej) rozwéj dobrego/zdrowego spoteczenstwa, a blokuje szalencza spirale entropijnego kon-
sumpcjonizmu nakrecanego przez GSTA.

* % %

Wczesniejsze stwierdzenie dotyczace transformaciji TEE, méwiace o tym, ze ma ona bodaj najwiekszy potencjat spraw-
czosci chronigcej Swiat przed wykolejeniem, nie ma nic z przesady, jesli dostrzeze sieg, ze obecna transformacja energetyczna
jest niczym innym, jak kolejnym etapem dziatania logiki rozwojowej dotychczasowych trzech rewolucji przemystowych i ich
systeméw spotecznych. Logiki, ktéra przerywa jednak taricuch rewolucji przemystowych na ostatniej z nich, tej, o ktérej trzeba
juz moéwi¢ w czasie przesztym. | trzeba w tym miejscu powtérzy¢ pytanie, czy aby obecna transformacja energetyczna sama
nie jest lepsza alternatywa dla czwartej rewolucji przemystowej (ze sztuczng inteligencjg w centrum), bo przeciez w przypad-
ku transformaciji TEE (przetomowej wersji transformacji energetycznej) bardzo wiele na to wskazuije.

Szczegdlnie fascynujgca w tym konstrukcie, ktory nazywa sie tu potencjalng czwartg rewolucjg przemystowg
(gdyby rzeczywiscie chodzito o rewolucje przemystowg), bedzie relacja innowacji technologicznych (oraz gospodarki,
ekonomii) i stosunkéw spotecznych (tadu ustrojowego), a to wtasnie ta relacja jest jadrem TEE, jesli (tak czy owak, pod
tg czy inng nazwa) rozleje sie ona (TEE) na $wiat. Znacznie wiekszy niz ten $wiat, w ktérym dokonywaty sie trzy pierwsze
rewolucje przemystowe przed rewolucjg cyfrowa. Bo trzeba pamigta¢, bez wdawania sie w szczegéty, ze rozw6j nowo-
zytnych nauk technicznych i w $lad za tym rozwéj technologiczny jako podstawa gospodarcza (ekonomiczna) rewolucji
przemystowych dokonywat sie (przez dtugi czas) w bardzo ograniczonej czesci Swiata: w Europie Zachodniej i w Stanach
Zjednoczonych. A rozw6j nauk filozoficznych i budowa o$wieceniowego tadu ustrojowego odbywat sie na trajektorii row-
nolegtej, w ,cieniu” trajektorii innowacji technologicznych (i w konsekwencji w cieniu gospodarki, ekonomii), a na pewno
nie na trajektorii tozsamej z nig (trajektorig technologiczng). To pocigga za sobg liczne konsekwencje.

W szczegolnosci trajektorie te (technologiczna i spoteczna) byty, w uproszczeniu, w réznym czasie (W okresie
300 lat) i w réznych czesciach (matego, ale z czasem duzego) $wiata wrecz ,sklejone” ze sobg, a innym razem odwrot-
nie, ,rozerwane”. Bez watpienia kolebka rewolucji przemystowych w wymiarze technologicznym sg Europa (i to z Rosja)
oraz Stany Zjednoczone. | na tym ten watek — technologiczny — trzech rewolucji przemystowych mozna by zamknag¢
(jesli logika rewolucji przemystowych wymagata ich terytorialnie zawegzonego, do Europy i Stanéw Zjednoczonych, kapi-
talistycznego genotypu, to empirycznie on juz nie istnieje, chocby dlatego, ze do wielkiej gry technologicznej weszta juz
Azja Wschodnia, a rewolucja cyfrowa bez wyjatku ogarneta caty $wiat).
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A przechodzac do tadu spotecznego (ustrojowego) mozna z kolei stwierdzi¢, ze tad o$wieceniowy na pewno nie
byt fadem ustrojowym Rosji. Za to byt nim (w Rosji) tad autorytarny, potem przez 70 lat komunizm, a przez ostanie
20 lat jest to nowy autorytaryzm, w skrajnie negatywnej postaci, zakorzeniony w praktyce komunizmu. Z drugiej stro-
ny komunizm miat przeciez korzenie w nurcie filozofii oSwieceniowej przeciwstawiajacej sobie ustroje: kapitalistyczny
i socjalistyczny. | to komunizm odpowiada za wypaczenia idei oSwieceniowego socjalizmu, z ktoérych niewiele juz pozo-
stato. Z kolei w Europie Zachodniej trzeba pamieta¢ o faszyzmie we Wtoszech i nazizmie w Niemczech, ktére potozyty
sie cieniem na caty ustrdj spoteczny strefy euroatlantyckiej. Jeszcze wiekszym grzechem europejskiego kapitalizmu
(trzech rewolucji przemystowych, z technologicznym turbonapedem), byt po jego stronie ustrojowej imperializm kolo-
nialny (tacznie z rosyjskim i w koncowej fazie amerykanskim). W tym zakresie w zaden sposoéb nie da sig logiki trzech
rewolucji przemystowych zaimplementowaé w potencjalnej czwartej rewolucji. Trzeba natomiast uzna¢ prawo catego
Potudnia do reparacji pokolonialnych, niezaleznie od tego, co to oznacza (co moze oznaczac) w procesie konstruowania
nowego globalnego tadu ustrojowego.

Sa jeszcze dwie inne ztowieszcze sprawy, ktére bedag ktadty sie cieniem na wszystkie wersje transformacji ener-
getycznej, w ktorej nieuchronnie zaczyna dominowa¢ wymiar spoteczny. Sprawy, o ktérych nie mozemy zapominac,
jesli chcemy wykorzysta¢ lekcje: jedng historyczna, drugg biezacg. Ot6z, w kontekscie tripletu GSTA nie wolno zapo-
mnie¢, ze nazizm i komunizm podaty sobie — na krotko, ale jednak — reke. Cyniczny pakt o nieagresji zawarty przez
Niemcy i ZSRR 23 sierpnia 1939 r., na tydzien przed wybuchem drugiej wojny Swiatowej, rozpoczetej napascig Niemiec
na Polske, jest przeciez faktem. Wspoétczesny imperializm tripletu GSTA jest no$nikiem podobnie egzotycznych sojuszy
wspotczesnie. Tym razem, jesli nawet nie bezposrednio na rzecz wojny o paliwa kopalne, to na rzecz wzrostu liniowego
oraz efektu klimatycznego, ale takze na rzecz paramilitarnej energetyki jadrowej, ktéra przeciez nigdy nie rozwijata sie
niezaleznie od zbrojen jadrowych. Nie wiadomo dlaczego Potfudnie, ktére juz najsilniej odczuwa skutki wzrostu liniowego
i efektu klimatycznego P6tnocy nie ma traktowaé wszystkich trzech (i kazdej z osobna) mozliwo$ci dziatan tripletu GSTA
inaczej, jak tylko jako wymierzone w siebie.

* % %

Cyfryzacja (rewolucja cyfrowa) oraz zagrozenie Srodowiskowo-klimatyczne catkowicie odmienity uwarunkowania,
zarbwno w domenie rewolucji przemystowych jak i reform energetycznych. Potencjalna czwarta rewolucja przemystowa
jak i obecna transformacja energetyczna obejmujg caty $wiat, a nie tylko jego rozwinietg cze$¢ (te, ktéra jest beneficjen-
tem pierwszych trzech rewolucji przemystowych, czyli w petni zelektryfikowang, obejmujaca niewiele ponad 1 mlid ludno-
Sci zamieszkujgcej strefe euroatlantycka i kraje klubu OECD). Trzeba zatem dostrzec rozszerzenie domeny potencjalnej
czwartej rewolucji przemystowej wzgledem trzeciej, i to zarbwno po stronie technologicznej (przedmiotowej) jak i po stro-
nie partycypacji spotecznej (po stronie ludnosciowej az do 8 mld mieszkancéw Ziemi). Jednak zmiany w domenie trans-
formaciji energetycznej sg — zarobwno w zakresie przedmiotowym (technologicznym), jak i zaangazowania podmiotowego
(spotecznego) — przetomowe. Nie majg natomiast takiego charakteru zmiany w domenie potencjalnej czwartej rewolucji
przemystowej, wyraznie majg natomiast w tym wypadku charakter innowacji przyrostowej (wzgledem wczesniejszych
trzech rewoluciji). W rezultacie, w przypadku transformacji energetycznej mozna (i trzeba) $miato méwi¢ o szoku nowosci
juz nie tylko w ostonie domu jednorodzinnego, ale rowniez w skali globalnej. W przypadku czwartej rewolucji przemysto-
wej méwienie o takim szoku (nowosci) bytoby nieuprawnione.

* % %

W analizie skutkéw rozszerzenia obydwdch domen (potencjalnej czwartej rewolucji przemystowe;j i transformaciji
energetycznej) na caty $wiat specjalnego znaczenia (zaréwno w obszarze technologii jak i wymiaru spotecznego) nabie-
rajg Chiny, ktére zdotaty przeksztatci¢ juz geopolityke jednobiegunowg (amerykarska) w dwubiegunowag: Stany Zjedno-
czone — Chiny. To obliguje do uwaznego przygladania sie segmentom technologicznym, w ktére Chiny inwestujg w celu
zdobycia geopolitycznej przewagi (niezaleznie od dotykajgcych je biezacych trudnosci gospodarczych). A sg to niewatpli-
wie technologie transformacji energetycznej, ale realizowanej w trybie celéw politycznych (niestety przez panstwo autory-
tarne). Czyli sg to technologie taksonomii pozytywnej, a wiec obejmujgce oprécz matoskalowych technologii wytwoérczych
OZE i inteligentnej infrastruktury dla energetyki rozproszonej takze technologie wielkoskalowej energetyki korporacyjnej
(WEK-OZE/IiEJ), panstwowej (nie jest natomiast jeszcze ustabilizowana rola oligarchéw w tym systemie, poza specyficzng
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oligarchig w postaci dziedzicznej partyjnej arystokracji). W tym kontekscie trzeba podkresli¢ zaangazowanie Chin w roz-
woj technologii, takich jak elektrownie jgdrowe na jednym biegunie (powigzane ze zbrojeniami), a na drugim technolo-
gie 5G i sztucznej inteligencji (technologie, w ktérych Chiny zdobyty juz strategiczng globalng przewage, a wewnatrz kraju
stanowig te technologie poligon budowy kompetencji na rzecz totalnej inwigilacji wtasnego spoteczenstwa).

* % %

W aspekcie transformaciji energetycznej niezwykle wazne, po jej stronie spotecznej, jest rozszerzenie sfery poli-
tycznej i catej sfery ustrojowej na sfere religijng. W tym przypadku trzeba przeciez w szczeg6lnosci pamigtac, ze wielcy
tworcy tadu oswieceniowego nie tworzyli jego podstaw z pozycji ateistycznych, tworzyli je natomiast nie wyrzekajac
sie swojej ,religijnosci”, chocby takiej, jak w fundamentalnym pytaniu Leibniza: ,Dlaczego istnieje raczej co$ niz nic”.
| trzeba dodatkowo pamigtac, ze w kazdej z pigciu wielkich religii (chrzescijanstwo — 2 mld chrzescijan, w tym 0,9 mld
katolikéw; islam — 1,6 mld muzutmandw; hinduizm — 1 mld wyznawcoéw; buddyzm — 0,5 mld wyznawcow; i judaizm —
14 min zydéw; razem okoto 5 mld wyznawcédw, okoto 62% globalnej populacji) relacje miedzy polityka i religia moga
ksztattowac sie skrajnie réznie. Od takich, ktére mozna nazwaé tozsamoscig polityczno-religijng (islam) do $miertelnie
wrogich (w komunizmie).

* % %

W tym miejscu dochodzi sie do sedna problemu, z ktérym musi sobie poradzi¢ swiat, i ktory to problem koncentruje
sie na konfrontacji przetomowosci tripletu paradygmatycznego oddolnej transformacji TEE oraz ksztattowania tripletu
GSTA w trybie innowaciji nasladowczej (tak jak byto w jego istocie historycznej, czyli odgoérnie, tylko troche lepiej w szcze-
gotach). W rozwinieciu poprzedniego zdania oddolna perspektywa (transformacja TEE), to w szczegélnosci elektropro-
sumeryzacja w postaci reelektryfikacji OZE na biegunie, ktérym jest Pétnoc oraz w postaci elektryfikacji pierwotnej OZE
na drugim biegunie, ktérym jest Potudnie. Z kolei perspektywa odgérna, jednakowa dla P6tnocy i Potudnia to wielkoskalo-
wa energetyka korporacyjna (WEK-PK/OZE/EJ), czyli paliw kopalnych, zrédet OZE (niestety wynaturzonych, tzn. wielkich
farm stonecznych, olbrzymich farm wiatrowych i gigantycznych elektrowni wodnych), olbrzymich elektrowni jadrowych
(w przypadku Pétnocy), wreszcie nieracjonalnych (krajowych, az po kontynentalne) sieciowych systeméw elektroener-
getycznych i wynaturzonego tripletu GSTA (globalnego, sitowego, antydemokratycznego). Konieczne jest w tym miejscu
podkreslenie, ze na historycznej trajektorii rozwojowej energetyki WEK-PK/OZE/EJ realizowanej w trybie innowacji przy-
rostowej stopien wynaturzenia tej energetyki byt znacznie mniejszy niz jest potencjalnie na trajektorii rozpoczynajacej sie
transformacji energetycznej w trybie innowacji przetomowej (dziata dodatnie sprzezenie zwrotne migdzy przewagami TEE
i wynaturzeniem GSTA). Przy tym jest to logika procesowa wszystkich dotychczasowych trzech rewolucji przemystowych
i jest nie do uniknigcia w przypadku rozpoczynajgcej sie transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu, ktéry z du-
zym prawdopodobienstwem zastgpi w (przysztej) historii spoteczno-gospodarczej wspoétczesng energetyke.

* % %

Juz wczesdniej, w artykutach wstepnych do ostatnich Biuletynéw — RE nr 2(5)/2022 (,Energetyka” 2022, nr 11)
i PPTE nr 2(5)/2023 (,Energetyka” 2023, nr 4) — autor sformutowat wyrazistg hipoteze o powigzaniu elektroprosume-
ryzmu z korektg tadu ustrojowego. W pierwszym artykule tego Biuletynu (pierwszym przed odwr6ceniem kolejnosci
na poczatku niniejszego artykutu wstepnego) przychodzi czas jej (hipotezy) ugruntowania za pomocg zestawu kardy-
nalnych pojecé/definicji kompatybilno$ci spoteczno-technologicznej transformacji TEE. Sg to w szczegolnosci definicje
z przestrzeni pojeciowej tripletow: paradygmatycznego/egzergetycznego TEE i oligarchicznego/entropijnego GSTA.
Najwazniejsze zwigzane sg z taksonomig technologiczna: negatywng TEE oraz pozytywng GSTA. Ponadto sg to wy-
brane definicje regulacji prawnych Kodeksu Transformacji Energetycznej, a mianowicie regulacje negatywne, gtéwnie
Prawa elektrycznego oraz ustaw pilotazowych do tej ustawy, takich na przyktad jak ustawa o zasadzie ZWZ-KSE
(Zasada Wspotuzytkowania Zasobow KSE), a takze regulacje pozytywne, gtbwnie Prawa energetycznego i ustaw zwig-
zanych, na przyktad ustawy DURE (Drugiej Ustrojowej Reformy Elektroenergetyki).

Jan Popczyk

20 sierpnia 2023 r.
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Let’s remember that there is always another perspective!

To start with, let’s reverse the sequence of articles presented to You, Readers of the Biuletyn RE. We do it in
order to change the perspective of the on-going energy transition to an opposite one — from bottom to top — so as to
familiarize the novelty shock and the shock of transition complexity. The transition that in terms of innovativeness and
complexity cannot be compared with anything in the past and in case of the novelty shock we deal with a mass autono-
mization of electroprosumeric control front-ends relative to KSE. The article Elektroprosumeric on/off grid microinstal-
lation (PV and a battery pack) — case study (building of the electroprosumeric resilience in the population segment)
considerably helps to rationalize the novelty shock (already empiric) of the grass-roots transition on the lowest level,
i.e LV, of the KSE network voltage which means in the biggest electroprosumeric segment of over 6 million detached
houses (in over 6 million electroprosumeric control front-ends).

The second effect of reversing the sequence of articles is the easier (but not easy at all) rationalization of the
on-going energy transition complexity. If in case of rationalization of the novelty shock the grass-roots autonomiza-
tion of electroprosumeric control front-ends relative to KSE is a good reference then in case of rationalization of the
energy transition complexity shock (at global level i.e. at the highest one) a hypothesis that a good reference is the
fourth industrial revolution in the form shaped by Klaus Schwab i.e. focusing on technological dimension (mainly
on artificial intelligence so on the technology being the successor of digital revolution and not of the third industrial
one) would seem eligible. Further on this (fourth) industrial revolution, being a possible reference to the on-going
energy transition, is called “potential”. And here emerges a rhetorical question: what (which) energy transition is
(potentially) compatible with the potential fourth industrial revolution. The answer is only one: it is the TEE transi-
tion (energy transition to electroprosumerism). And to this transition dedicated is the article White Paper of energy
transition to electroprosumerism (Part 1) specifically addressed to Poland but covering also global conditions as it
is now imperatively demanded (for methodological reasons) by White Papers of every national energy transition,
not only the Polish one.

So, the first article of the Biuletyn (before reversing the sequence and the last one after this reversal) is the one
that by its very nature had to undertake rationalization of energy transition complexity in a global perspective. And,
in this way, it led to — unexpectedly, as it was not the intention of the author commencing his work on the Polish White
Paper to formulate too far going hypotheses looking like the utopia-making ones — an embarrassing (compound)
question: Is not the hypothesis — timidly prophesying termination of industrial revolutions ending on the third one
because of their conservative character (only imitative innovativeness relating to the foregoing three) — the answer
to the global challenge of the modern world? And is it not already necessary to find alternative to the concept which
is the potential fourth industrial revolution? And the TEE transition, focusing on the social dimension, is not this par-
ticular alternative? If for no other reason, it is because this transition (TEE) focused on the social dimension, though
absolutely not neglecting the technological one, and taking into account the environmental and climate dimension
(paradigmatic triplet of electrical monism consisting of paradigms: electroprosumeric, egzergetic and virtualizational
ones) — already began a competition on a global scale (under many names while the name “TEE” is only paving itself
the way) for a primacy with a perspective of administered from above transitions realized in the mode of political
goals. And the one (TEE transition) that has perhaps the greatest potential of efficiency in protecting the world from
derailment.

Still remains a question what role is played by the “middle” article in the Biuletyn RE: Energy transition of the
Pomorskie voivodeship to elctroprosumerism (TEE) — innovation shock: heuristics initiating the building of the voivode-
ship electroprosumeric crisis resilience. Well, it is important in the context of familiarization both the novelty shock and
the complexity shock of TEE transition in electroprosumeric control front-ends (in Poland in voivodeship front-ends)
appropriate for autonomization relative to KSE on the level of distribution/regional 110 kV network determining the up-
per voltage limit of the electric energy market 1 i.e. the RTM (real-time market) market. Relevancy of this voltage level
— as a technological prerequisite for separation of electric energy network markets 1 exploiting distibution networks
(LV, MV and 110 kV) and the market 2 making use of transmission networks (EHV, 400 and 220 kV) — is crucial because
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this technological (empiric) prerequisite of electric energy markets division into 1 and 2 determines (entails) compatible
social prerequisites of the markets. So, in this regard, electric energy markets 1 are the markets of the social market
economy (belonging to electroprosumers and pretenders). Market 2 is the domain of GSTA (global forceful anti-demo-
cratic triplet). Competition on the control front-end between markets 1 and 2 becomes in this way a main tool (market)
stabilizing divergencies on the whole electroprosumerising trajectory TEE (A—B). And opposition (counteraction) of the
two triplets — GSTA and the paradigmatic electric monism — becomes the most transparent emanation of the growing
domination of the energy transition social dimension over its technological one. Social dimension in which electropro-
sumerism stimulates (on a global scale) the development of a good/healthful society and blockades the insane spiral
of entropic consumptionism whipped up by GSTA.

* % %

The earlier statement concerning TEE transition and saying that it has perhaps the greatest potential of efficiency
in protecting the world from derailment is not an exaggeration if one can recognize that the current energy transition is
nothing else than the next stage of functioning of developmental logic that underlies the previous three industrial revolu-
tions and their social systems. The logic which nonetheless must be talked about in the past tense. And here again is the
need to repeat the question whether the present energy transition itself is not a better alternative for the fourth industrial
revolution (with Al in the centre) because in the case of TEE transition (break-through version of energy transition) there
are many signs of it.

Especially fascinating, in this concept that is called here the potential fourth industry revolution (if it would really
concern an industrial revolution), will be the relationship between technological innovations (as well as economy and
economics) and social relations (systemic order) and it is this relationship which is the core of TEE if (this way or another,
under this name or another one) it (TEE) spreads across the world. Much bigger world than that in which the first three in-
dustrial revolutions had taken place still before the digital revolution. It shoukd be borne in mind, without going into details,
that the development of modern technical sciences and consequently the technological development being the economy
(economics) base of industrial revolutions was taking place (for a long time) in a very small part of the world: in Western
Europe and the United States. And the development of philosophical sciences and building of the enlightenment systemic
order was passing on the parallel trajectory, “in the shadow” of the technological innovations one (and as a consequence
in the shadow of economy, economics) and certainly not on the trajectory same as it (technological trajectory). This entails
numerous consequences.

In particular, these technological and social trajectories were in simply terms, at different times (over a period of
300 years) and in different parts of the world (first small, but in the course of time a big one) practically “glued together”
and at other times exactly the opposite — separated. Without doubt, the cradle of industrial revolutions in technological
dimension are Europe (with Russia) and the United States. And here we could end this “technological” story about three
industrial revolutions (even if the logic of these industrial revolutions needed their teritorially narrowed — to Europe and
the USA — capitalistic genotype, empirically it does not exist any more just because the East Asia has come into the big
technological play and the digital revolution swept the whole world with no exception).

And now, moving on to the social (systemic) order we can in turn conclude that the enlightenment order was defi-
nitely not the systemic order of Russia. Instead of it, there was firstly there the autocratic one, then we had 70 years
of communism, and for the last 20 years we have had a new autocracy in an extremely negative form having its roots
in communistic practice. On the other hand, the communism had after all its roots in the mainstream of enlightenment
philosophy counterposing two systems: capitalistic and socialistic. And it is the communism that is responsible for dis-
tortions of the enlightenment socialism ideas from which there’s not much left. In turn, in Western Europe one must not
forget about fascism in Italy and nazism in Germany which cast a shadow on the whole social order in the Euro-Atlantic
zone. Still bigger sin on the side of the European capitalism (three industrial revolutions with a technological turbo-
charger) was the colonial imperialism (including the Russian and, in the final phase, the American one). In this regard,
in no way can the logic of the three industrial revolutions be implemented into the potential fourth one. But we should
admit the right of the whole South to postcolonial reparations regardless of what it means (may mean)in the process of
constructing the new global systemic order.
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There are two more sinister things that will cast a shadow on all versions of energy transition in which inexorably the
social dimension begins to dominate. Things that cannot be forgotten if we want to profit from two lessons: one historical,
the second — the present one. So, in the context of the GSTA triplet we must remember that — though for a short time —
nazism and communism went hand in hand. Cynical non-aggresion pact signed by Germany and the USSR on 23 August
1939 — a week before the WW Il began with the German attack on Poland — is a hard fact. The contemporary imperialism
of the GSTA triplet is a carrier of similar exotic alliances nowadays. This time, if even not directly in favour of fossil-fuels
wars, but in favour of linear growth and climatic effect as well as paramilitary nuclear energy industry that has never devel-
oped in separation from nuclear armaments. Nobody knows why the South, that already most strongly senses the impact
of linear growth and climate effect in the North, could not treat the all three (and every one separately) possibilities of the
GSTA triplet actions in other way than the ones aimed at it.

* % %

Digitization (digital revolution) and climate and environmental hazard totally changed conditions both in the domain
of industrial revolutions and the energy reforms. The potential fourth industrial revolution, just like the present energy tran-
sition, cover the whole world and not only its developed part (the one which is the beneficiary of the first three industrial
revolutions i.e. the fully electrified one and spanning hardly more than one billion people inhabiting Euro-Alantic zone and
the OECD club countries). Thus there is a need to discern the expansion of the potential fourth industrial revolution in
relation to the third one and it happens both on the technological (object) side as also on the side of social participation
(on the population side of up to eight billion residents of the Earth). But changes in the energy transition domain are — to-
gether in the object range (technological) and in subject engagement (social) — the breakthrough ones. In turn, changes in
the potential fourth industrial revolution domain have no such character but, in this case, they have clearly the character
of incremental innovation (in relation to the previous three revolutions). As a result, in case of the energy transition one
can (and even should) bravely speak about the novelty shock not only in the case of a detached house front-end but also
in the global scale. In case of the fourth industrial revolution speaking about such (novelty) shock would be unjustified.

* % %

As to the analysis of spreading of both domains (potential fourth industrial revolution and energy transition) all over
the world, the subject gaining importance now is China which was able to transform the unipolar (American) geopolitics
into the bipolar one — the USA and China. This obliges us to carefully look at these technological segments which China
invests in with the aim to achieve geopolitical predominance (independently on the harassing it current economic difficul-
ties). They are undoubtly technologies of energy transition but carried out in the mode of political goals (unfortunately by the
autocratic state). It means that they are the positive taxonomy technologies i.e. comprising — except small-scale RES gen-
eration technologies and an intelligent infrastructure for distributed energy — also technologies of the large-scale corporative
energy industry (WEK-OZE/IiEJ), state-owned (the role of oligarchs is not yet stabilized in this system except for a specific
oligarchy in the form of hereditary party aristocracy. In this context there must be emphasized the China’s involvement into
development of such technologies like nuclear power stations from one side (associated with armaments) and 5G and IT
technologies (technologies, in which China has already achieved strategic global predominancy while inland they constitute
the testing ground for building competency aimed at total surveillance of its own community.

* % %

In the aspect of energy transition it is extremely important — on its social side — to extend the political sphere and
the whole systemic sphere onto the religious one. In this case it must be especially remembered that the great creators
of enlightenment order did not set the bases of that order from atheistic positions but created them not discarding their
“religiousness” at least such one like in this fundamental Leibniz question “Why is there something rather than nothing?”.
Additionally, one must not forget that in every one of the 5 major religions (Christianity — 2 billion Christians, in which,
0,9 billion Catholics, Islam — 1,6 billion Muslims, Hinduism — 1 billion followers, Buddhism — 0,5 billion followers and Juda-
ism — 14 min of Jews; altogether about 5 billion followers, about 62% of the global population) the relationships between
politics and religion can be completely different — starting with the ones that can be called the political-religious identity
ending with the deadly hostile ones (in communism).
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* % %

Here we come to the core of the problem that the world must cope with and which focuses on confrontation between
progressiveness of the grassroots TEE transition paradigmatic triplet and shaping of the GSTA triplet in the imitative
innovation mode (like it was historically i.e. administered from above but a little better in details). In amplification of the
preceding sentence the grassroots perspective (TEE transition) is in particular the electroprosumerisation in the form
of two extremes — RES re-electrification in the North and primary RES electrification in the South. In turn, the perspective
of changes administered from above is — the same for the North and the South — the large-scale corporative energy in-
dustry (WEK-PK/OZE/EJ) i.e. the one based on fossil fuels, RES sources (but in a distorted form like big solar farms, huge
wind farms and gigantic hydropower plants), huge nuclear power plants (in case of the North) and finally irrational (from
domestic to continental) power networks as well as the twisted GSTA triplet (global, forceful, anti-democratic). It must
be emphasized here that on the historical development trajectory of energy industry WEK-PK/OZE/EJ realized in the
incremental innovation mode, the extent of this system distortion was much smaller than it is potentially on the trajectory
of the commencing itself energy transformation in the breakthrough mode (here works the positive feedback between TEE
advantages and GSTA distortions). Furthermore, it is the logic of all the previous three industrial revolutions processes.
And it cannot be avoided in case of the commencing energy transition to electrprosumerism which most likely will replace
the present energy industry in the (future) social-economic history.

* % %

Not long ago the Author in his editorials for recent Bulletins — RE nr 2(5)/2022 (“Energetyka” nr 11/2022) and PPTE
nr 2(5)/2023 (“Energetyka” nr 4/2023 — has already formulated an expressive hypothesis concerning bonding the electro-
prosumerism with the correction of the systemic order. In the first article of this Bulletin (the first one before the sequence
reversal described in the beginning of this article) there comes the time to strengthen this hypothesis with the help of a set
of fundamental terms/definitions concerning the socio-technological TEE transition compatibility. They are in particular
definitions from the conceptual area of the triplets: paradigmatic/egzergetic TEE and oligarchic/entropic GSTA. The most
important of them are connected with technological taxonomy: negative TEE and positive GSTA. Moreover there are the
selected definitions of legal regulations comprised in the Code of Energy Transition like the negative ones — mainly from
the Electricity Act and also pilot acts to this Act like the act concerning ZWZ-KSE principle (National Energy System
Resources Sharing Principle) — and positive ones, mainly Energy Law Act and acts relating to it like DURE (Second
Systemic Energy Reform).

Jan Popczyk

20 sierpnia 2023 r.

English version: Jacek M. Dubrawski
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| prof. Jan Popczyk

BIALA KSIEGA TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ
DO ELEKTROPROSUMERYZMU (czesc 1)

WHITE PAPER OF ENERGY TRANSITION
TO ELECTROPROSUMERISM (Part 1)

Elektroprosumeryzacja gospodarki jest Polsce bardzo potrzebna, i jest dobra.
A bedgc gtéwng drogg do spotecznej gospodarki rynkowey,
jest potencjalnie podstawg ustroju gospodarczego RP — artykut 20 Konstytucji RP.

Zatem jej blokowanie na poziomie instytucjonalnym oznacza tamanie Konstytucji RP.

Prezentowana (hipotetyczna) Biafa Ksiega jest ze strony autora prébg sprostania obowigzkom profesora postawionego przez zycie
w trudnej sytuacji. Chodzi o obowigzki wzgledem spoteczenstwa, natomiast bardziej praktycznie: o przetworzenie autorskiej koncepc;ji
TETIPE (Transformacja Energetyki w Trybie Innowacji Przetomowej do Elektroprosumeryzmu) w jej Biatg Ksiege TEE. Redukcja rozbu-
dowanego akronimu TETIPE do prostszego TEE — transformacja energetyczna do elektroprosumeryzmu — jest na obecnym etapie wery-
fikaciji tripletu paradygmatycznego monizmu elektrycznego i catej koncepcji TETIPE catkowicie juz uprawniona, zwtaszcza po przyjeciu
6 czerwca 2023 r. przez Senackg Komisje Nadzwyczajng ds. Klimatu i Parlamentarny Zesp6t ds. Prawa elektrycznego wersji syntetycznej
Biatej Ksiegi. Czyli w artykule chodzi o przetworzenie dokumentu profesorskiego (koncepciji) w ,petnoskalowg” Biatg Ksiege. A taka z na-
tury rzeczy jest wtasciwoscig Panstwa, musi by¢ sygnowana przez wtasciwe instytucje Panstwa. | taka w perspektywie geopolityki oraz
Unii Europejskiej jest dla Polski juz niezwykle pilna, ale ciagle nieobecna.

Niemozliwe jest, niestety, unikniecie w artykule wielu putapek wcielenia sie autora w role Panstwa w sprawie obecnie tak krytycznej,
jak transformacja energetyczna. Jednak ryzyko jest w tym wypadku ze wszech miar uprawnione’. Z tym zastrzezeniem, ze Czytelnik
potraktuje przedstawiong propozycje jako mozliwg do zmaterializowania sie tylko wowczas, gdy Panstwo bedzie zainteresowane wtasng
Biatg Ksiega. Taka, ktéra ma jednak fundament bardziej w niezmiennych podstawach teoretycznych i realiach technologicznych oraz
ekonomicznych niz w biezgcych celach politycznych.

Czyli ogdélnie w podstawach, ktére pozwalajg na wszystkich indywidualnych elektroprosumeryzacyjnych trajektoriach TEE realizo-
wac stabilnie petng liste celow charakterystycznych dla kazdej indywidualnej ostony kontrolnej w poszczegdlnych zbiorach oston. Przede
wszystkim w zbiorze oston elektroprosumenckich (dominujacych, potencjalnie w Polsce sg to miliony oston). Ale takze w zbiorze oston
infrastrukturalnych w obrebie KSE (Krajowy System Elektroenergetyczny). | w zbiorze oston rynkowych (uscislajac: oston wirtualnych
rynkow energii elektrycznej).

Celbéw wtasciwych takze dla wszystkich perspektyw czasowych: od krétkoterminowych (wrgcz od ruchowych/operatorskich i eks-
ploatacyjnych/utrzymaniowych) zaczynajac, przez srednioterminowe (inwestycyjne) do dtugoterminowych (rozwojowych, w skrajnym wy-
padku siegajacych po horyzont neutralnosci klimatycznej 2050 i horyzont 2100 determinowany czasem zycia elektrowni jgdrowych oraz
ekstremalny horyzont 100 tys. lat determinowany okresem catkowitego rozpadu wypalonego paliwa jadrowego w reaktorach wspétcze-
snych elektrowni jagdrowych).

Tak bardzo juz rozbudowang liste celow trzeba uzupetni¢ o cele wtasciwe dla szesciu dziedzinowych rynkéw elektroprosume-
ryzmu, czyli finalnie/praktycznie celéw najwazniejszych na kazdej zindywidualizowanej trajektorii TEE (Afyp - B,), gdzie: A, B - stany
poczatkowy i koncowy ostony, indeks i — numer ostony, indeks p — czas rozpoczecia transformacji w ostonie, indeks k — czas zakon-
czenia transformacji w ostonie. Jesli te wszystkie cele majg by¢ efektywnie realizowane w $rodowisku spotecznej gospodarki rynkowej,
to Biata Ksiega musi by¢ doraznym zamiennikiem umowy spotecznej. Zatem w centrum uwagi Biafej Ksiegi musi sie znalez¢ ustawa
Prawo elektryczne funkcjonujgca w $rodowisku Kodeksu (prawnego) TEE. Takie granice ztozono$ci determinujg proponowang
w artykule Biatg Ksiege TEE dla Polski.

" Sadze, ze proba dotarcia do elit politycznych, ktére na pewno istniejg (jesli nawet mato je obecnie wida¢), i do niewtajemniczonej opinii publicznej (tej, ktora wyczu-
wa na jakim zakrecie znalazt sig $wiat, i niepokoi sig) jest mniejszym przewinieniem niz milczenie. Jest zrozumiate, ze licze na wszystkich, ktérzy nie zniecheca sig¢
moimi uchybieniami i wigczg si¢ w poszukiwanie drogi wyjscia z putapki, ktérej zasigg nikogo nie pozostawia juz na zewnatrz.
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Kalendarium
(zamiast wprowadzenia)

2006

listopad

Na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej rozpoczyna dziatalno$é Konwersatorium
Energetyka Przysztosci (EP)

2009

styczen

Konwersatorium EP zmienia nazwe na Konwersatorium Inteligentna Energetyka (IE)

2012

marzec

W Politechnice Slaskiej utworzone zostaje (jako jednostka pozawydziatowa) Centrum Energetyki
Prosumenckiej, powotane do prowadzenia interdyscyplinarnej dziatalno$ci naukowo-badawczej,
rozwojowej, szkoleniowej i ustugowej w zakresie technologii zréwnowazonego rozwoju

2013

pazdziernik

Rozpoczyna sie na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej ksztatcenie na pierwszym w Polsce
kierunku dydaktycznym Energetyka, o specjalnosci Energetyka prosumencka z modutami ksztatcenia:
Zasoby i technologie OZE/URE, Energetyka prosumencka, Technologie smart grid, Synergetyka

2018

wrzesien

,Slaskie Wiadomosci Elektryczne” publikujg artykut Jana Popczyka
pt. , Transformacja energetyki. Paradygmatyczny triplet i mapa oraz trajektoria” (cz. 1, 2)

2019

styczen

,Slaskie Wiadomosci Elektryczne” publikujg cz. 3 artykutu Jana Popczyka
pt. ,Transformacja energetyki. Paradygmatyczny triplet i mapa oraz trajektoria”

2019

2-3 kwietnia

Na Il Kongresie Elekiryki Polskiej Jan Popczyk przedstawia referat Wiek XXI wiekiem
monizmu elektrycznego OZE w energetyce i nowym wyzwaniem dla elektrykow

2020

lipiec

Utworzony zostaje i bez zwtoki podejmuje dziatalno$¢ niezalezny portal internetowy

Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki — transformacja w trybie innowacji przetomowey;
portal kontynuuje dziatalnoéé Elektronicznej Biblioteki Zrédtowej Energetyki Prosumenckiej
funkcjonujacej wezesniej w Centrum Energetyki Prosumenckiej w Politechnice Slaskiej

2020

lipiec

Ukazuje sie pierwszy numer Biuletynu Powszechnej Platformy Transformacyjnej Energetyki 2050
(Biuletyn PPTE2050); Biuletyn publikowany jest od poczatku na Portalu o tej samej nazwie,

a ponadto w ,Energetyce” (w wersji papierowej), bedacej od ponad 75 lat podstawowym
czasopismem inzynierskim polskiej elektroenergetyki; do konca maja 2023 r. opublikowanych
zostato siedem Biuletynéw PPTE2050

2020

listopad

W identycznym $rodowisku wydawniczym jak Biuletyn PPTE2050 (i naprzemiennie z nim)
zaczyna sie ukazywac Biuletyn Rynki Elektroprosumeryzmu (Biuletyn RE); do kohca maja 2023 r.
opublikowanych zostato pie¢ Biuletynow RE

2021

24 czerwca

Senacka Komisja Nadzwyczajna ds. Klimatu i Komisja ds. Infrastruktury organizujg konferencje

pt. ,Kierunki wyjscia z putapki energetycznej, w jakiej znalazta sie energetyka. Pobudzenie gospodarki
w kierunku Zielonego tadu”. W czasie referatu otwierajgcego Konferencjg jego autor (profesor Jan Popczyk)
zgtasza wniosek w sprawie podjecia przez Senat prac nad ustawg Prawo elektryczne

2021

15 grudnia

Rozpoczyna prace Parlamentarny Zespo6t ds. Prawa elektrycznego powotany
przez Marszatka Senatu RP profesora Tomasza Grodzkiego, na przewodniczacego
powotany zostaje senator dr inz. Stanistaw Lamczyk

2022

styczen-grudzien

Rozpoczecie prac nad ustawg Prawo elektryczne w ramach Konwersatorium IE kierowanych
przez Przewodniczacego Parlamentarnego Zespotu Stanistawa Lamczyka i koordynowanych
w Konwersatorium |IE przez Jana Popczyka

2022

14 marca

Parlamentarny Zespét ds. Prawa elektrycznego organizuje w Senacie RP konferencije

~Prawo elektryczne - budowa kryzysowej energetycznej odpornosci elektroprosumenckiej”.
Konferencje otwiera referat wiodacy pt. Stan sieci elektroenergetycznych i dlaczego potrzebna
jest zasada wspdtuzytkowania zasobéw KSE (Jan Popczyk)

2022

3 sierpnia

Marszatek Senatu dokonuje nominacji ekspertéw Parlamentarnego Zespotu ds. Prawa elektrycznego

2023

styczen-maj

Kontynuowane sg prace nad ustawg Prawo elektryczne w ramach Konwersatorium IE

2023

6 czerwca

Senacka Komisja Nadzwyczajna ds. Klimatu w drodze uchwaty przyjmuje Biafg Ksiege Transformacji
Energetycznej do Elektroprosumeryzmu rekomendowang przez senatorow Stanistawa Gawtowskiego
jako przewodniczacego Komisji i Stanistawa Lamczyka jako przewodniczacego Parlamentarnego
Zespotu ds. Prawa elektrycznego, zaprezentowanej (w postaci syntezy) przez Jana Popczyka
(eksperta Zespotu Parlamentarnego)

2023

po 6 czerwca

Potrzebne jest zakonczenie, w terminie do potowy wrzesnia 2023 r., prac redakcyjnych

nad Biatg Ksiegg TEE w Senacie RP ze szczegdlnym uwzglednieniem zapiséw do ustawy pilotazowej
do Prawa elektrycznego pod nazwg ustawa o zasadzie wspoétuzytkowania zasobow KSE, czyli ustawy
rozpoczynajgcej praktyczng elektroprosumeryzacje Polski
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SYNTEZA
(w postaci spisu tresci z rozszerzeniami)

Rozdz. 1. Swiat (to czego doswiadczamy, to wiecej niz po-
likryzys)

Kumulacja niepozadanego skutku — oprécz wielkiego
pozytywnego, zasadniczego — trzech rewolucji przemysto-
wych oraz rewolucji cyfrowej. Elektroprosumeryzm i/a czwar-
ta rewolucja przemystowa. Odpornos$¢ kryzysowa (w miejsce
bezpieczenstwa energetycznego) oznaczajaca elektropro-
sumeryzm (zamiast energetyki), czyli zmiana postrzegania
energii przez pryzmat sektorédw/korporacji energetycznych
na postrzeganie przez pryzmat potrzeb gospodarek, a ina-
czej spoteczenstw i ludzi. Nowy porzadek ustrojowy $wiata
Potudnie-P6tnoc bez masowej migracji/eksodusu ludnosci
Potudnia do strefy euroatlantyckiej (rozpatrywanej tgcznie
z klubem OECD). Za to z ekspansjg elektroprosumeryzmu
(technologii i know how) ze strefy euroatlantyckiej w obszar
Potudnia. | z zatrudnieniem elektroprosumenckim, stanowig-
cym z jednej strony niskoentropijny impuls rozwojowy dla Po-
tudnia, a z drugiej strony ograniczajgcym wysokoentropijny
liniowy/wyktadniczy wzrost strefy euroatlantyckiej (stabilizu-
jacym wewnetrzne rynki pracy tej strefy zagrozone wysoko-
entropijng sztuczng inteligencja). Bardziej generalnie, zatrud-
nieniem blokujagcym powrét — poprzez wyciggniecie z uktadu
BRICS Indii, RPA (z Afryka Subsaharyjska z pierwiastkami
ziem rzadkich) oraz Brazylii i ztamanie zdolno$ci gospodar-
czych Rosji umozliwiajgcych jej zbrojenia jgdrowe oraz osta-
bienie takich zdolnosci w wypadku Chin — wysokoentropijne;j
zimnej wojny Zach6d-Wschod (z energetyka jadrowg w tle).
Na koniec jednak pytanie kanoniczne: jak wspétczesny Swiat
ma wyj$¢ z polikryzysu? A moze jednak nie ma takiej mozli-
wosci, i trzeba nauczy¢ sie z nim zy¢. Wtedy jest potrzeba na-
uczenia sig zarzadzania ztozonoscig z lokalnoscig na jednym
biegunie i geopolitykg na drugim! Biafa Ksiega TEE pokazuje,
jak w Polsce racjonalnie to robi¢, w obecnej i w dwéch na-
stepnych dekadach.

Rozdz. 2. Mapa Biatej Ksiggi TEE RP (nie wpa$¢ w pu-
tapke polityki energetycznej WEK-PK(IEJ/OZE),
zapoczgtkowac elektroprosumeryzacije, zakorze-
ni¢ potrzebe umowy spotecznej na rzecz elektro-
prosumeryzmu)

Trzy dokumenty (podstawy TEE): Koncepcja — Biata
Ksiega — Doktryna. Umowa spoteczna w sprawie TEE. Kodeks
(prawny) TEE i jego dwie gtowne $Sciezki: Prawo elektryczne
(wschodzace, wymagajgce stworzenia) i Prawo energetyczne
(istniejace, schodzace). Szes¢ dziedzinowych rynkéw elektro-
prosumeryzmu: (pasywizacja budownictwa (1); elektryfikacja
cieptownictwa (2); elektryfikacja transportu (3); uzytkowanie
energii elektrycznej, elektrotechnologie, przemyst 4,0, GOZ (4);
reelektryfikacja OZE (5); rolnictwo i hodowla (6). Budowa kom-
petencji (w trybie ekstraordynaryjnym/wyjatkowym potrzebne
jest podjecie prac nad stownikiem TEE).
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Rozdz. 3. Cele TEE

Wykorzysta¢ historyczng szanse: obnizy¢ koszt funkcjo-
nowania obecnej energetyki, zwigkszy¢ odporno$¢ gospodarki
na deficyt bezpieczenstwa energetycznego wytwarzany przez te
energetyke. W tym celu: zastgpi¢ wielkoskalowg korporacyjng
energetyke globalnego niedoboru paliw kopalnych i bezpieczenh-
stwa energetycznego oraz nadmiaru monopolu polityczno-korpo-
racyjnego energig elektryczng ze zrédet OZE (spetniajacych kry-
terium kosztu elektroekologicznego) oraz lokalng i segmentowg
(w wypadku krytycznej infrastruktury transportowej) odpornoscia
elektroprosumencka na dziedzinowych rynkach elektroprosume-
ryzmu. Dokona¢ wielkiej konsolidacji spotecznej na rzecz przy-
sztosci (nowego tadu ustrojowego). Stworzy¢é w ciggu trzech de-
kad fundament spotecznej gospodarki rynkowej jako podstawy
pod korekte istniejgcego porzadku ustrojowego (w szczegblnosci
zmniejszy¢ zagrozenie ze strony autorytaryzmu, korporacjoni-
zmu, w tym panstwowego, i oligarchizmu). Nada¢ w transformaciji
energetycznej najwyzszy priorytet budowie kompetenciji i pracy
(stosownie do podstawowe] zasady elektroprosumeryzmu: ile
kompetenciji i pracy, tyle korzysci). Elektroprosumeryzacje catego
kraju zakonczy¢ w horyzoncie 2050. Na wodér by¢ stale gotowym.
Energetyke jadrowg zostawi¢ w spokoju. Na koniec utorowa¢ ideg
elektroprosumeryzmu, aby wszyscy jg znaleZli.

Rozdz. 4. Koncepcja TEE

Jest to koncepcja, ktéra ma podstawe teoretyczng (deduk-
cyjna) w triplecie paradygmatycznym monizmu elektrycznego, co
w praktyce przektada sie przede wszystkim na jedynos¢ energii
elektrycznej OZE; w tym miejscu podkresla sie, ze energetyka ja-
drowa (EJ) nie jest odnawialna, ani tez neutralna wzgledem $rodo-
wiska. Dalej, przektada sie (w Polsce) na bezposrednig konkuren-
cje (dwéch) wschodzacych wirtualnych rynkéw energii elektrycz-
nej wytwarzanych w procesie reelektryfikacji OZE, ze schodzgcym
rynkiem energii elektrycznej nalezacym do wielkoskalowej elek-
troenergetyki paliw kopalnych (WEK-PK), potencjalnie elektro-
energetyki OZE(iEJ). Kolejno, skutkuje zastgpieniem rzgdowej
polityki energetycznej (i jej centralnej realizacji przez dominujaca
panstwowg superkorporacje energetyczng PKN Orlen) elektropro-
sumeryzacjg w siedmiu min (potencjalnie tylu) elektroprosumenc-
kich oston kontrolnych. Wytworzenie w tej sytuacji konkurenciji
miedzy schodzgcym rynkiem energii elekirycznej nalezacym do
elektroenergetyki WEK-PK — potencjalnie do WEK-PK(iEJ) — oraz
dwoma wschodzgcymi rynkami na dziedzinowym rynku reelekiry-
fikacji OZE jest kluczem do powodzenia. Zatem zasada ZWZ-KSE
oznaczajgca wytworzenie dwéch porzadkdédw prawnych i trzech
sieciowych rynkoéw energii elektrycznej funkcjonujacych na infra-
strukturze KSE staje sie krytycznym warunkiem pobudzenia TEE,
sitg napedowg w jej wszystkich trzech wymiarach: spoteczno-po-
litycznym, technologiczno-ekonomicznym, srodowiskowo-klima-
tycznym i zabezpieczajgcym przed populizmem politycznym oraz
arogancjg korporacyjng.
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Rozdz. 5. Trajektorie elektroprosumeryzacyjne 2023-2050
(trajektorie w OK(PL), w szczegdlnosci: 2,5 tys. sa-
morzgdowych OK(JST) i 7 min potencjalnych elek-
troprosumenckich OK(EP))

Skalowalno$¢ ludnosciowa i powierzchniowa — jedna
z fundamentalnych, czyli uniwersalnych zasad TEE, w kontek-
Scie entropijnym obowigzujgca przede wszystkim w planetarnej
(ziemskiej) ostonie kontrolnej, a w aspekcie energii promienio-
wania stonecznego w ostonie kontrolnej catego uktadu stonecz-
nego. Na poziomie praktycznym skalowalno$¢ ludnosciowa i po-
wierzchniowa jest niezwykle wydajna w zakresie transformaciji
(sprzetwarzania”) narodowych monopoli energetycznych — ener-
getyki WEK-PK(IEJ) — w zdecentralizowane (lokalne) modele
zaopatrzenia gospodarki w energie (energie elektryczng z OZE)
w elektroprosumeryzmie. W Polsce skalowalno$¢ ludno$ciowa
i powierzchniowa przyspiesza (upraszcza) oszacowania heury-
styk bilansowych i ekonomicznych dla 2,5 tys. (oston kontrol-
nych) JST oraz (oston kontrolnych) 7 min potencjalnych elektro-
prosumentéw. To oznacza umocnienie fundamentéw spotecznej
gospodarki rynkowej. W konsekwencji, oznacza szanse powro-
tu Polski do wspotdecydowania w UE. | utatwia przechodze-
nie z trajektorii rozwoju liniowego/wyktadniczego na trajektorig
gospodarki obiegu zamknietego; powoduje takze (na poziomie
fundamentalnym) przejScie w ocenie skutkédw ekonomicznych
oddziatywania na $rodowisko od kosztu termoekologicznego
w energetyce WEK-PK(IEJ) do kosztu elektroekologicznego
w elektroprosumeryzmie.

Rozdz. 6. Strategiczne heurystyki bilansowe elektropro-
sumeryzmu (w ostonie OK(PL))

Krajowe zapotrzebowanie na energig elektryczng OZE
w elektroprosumeryzmie, to 200 TWh (krotnos¢ wydajnosci eg-
zergetycznej elektroprosumeryzmu wzgledem: wydajnosci celu
politycznego PEP 2040 z dominujgca energetyka jadrowg — wy-
nosi 11, wzgledem obecnych rynkéw pierwotnych paliw kopal-
nych — 6, wzgledem rynkéw kohncowych (energii elektrycznej,
ciepta, paliw transportowych — 3). Wspotczynnik zwiekszenia za-
potrzebowania na energie elektryczng w TEE wynosi dla Polski
1,15-1,3 (dla poréwnania: dla Warszawy — wynosi 1,6, dla Nie-
miec — 1,6, a dla Stanéw Zjednoczonych — 1,9).

Rozdz. 7. Strategiczne heurystyki ekonomiczne na tra-
jektorii elektroprosumeryzacyjnej (w ostonie
OK(PL), w cenach statych 2023)

Catkowita rynkowa nadwyzka finansowa krajowej trans-
formacji energetycznej do elektroprosumeryzmu w horyzoncie
2050 - 2,5 bin PLN. Potrzebne rynkowe naktady inwestycyjne
na reelektryfikacijg OZE — 950 mid PLN. Rynkowa nadwyzka fi-
nansowa mozliwa do wykorzystania (w postaci ulg podatkowych)
na rzecz pobudzenia inwestycji rynkowych: egzergetyzacja (pa-
sywizacja) budownictwa — 600 mid PLN, elektryfikacja cieptow-
nictwa — 450 mld PLN, elektryfikacja transportu — 250 mid PLN.
Finansowanie ,sprawiedliwej” transformacji energetycznej —
250 mid PLN.
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Rozdz. 8. Podziat zadan w transformacji energetycznej
do elektroprosumeryzmu (podziat decydujacy
o wykorzystaniu TEE jako sity sprawczej ksztattu-
jacej w Polsce spoteczng gospodarke rynkowa)

Wiodace sity zapewniajgce rbwnowazenie odpornosci elek-
troprosumenckiej w ramach planistycznych 2023-2050 w indy-
widualnych ostonach elektroprosumeryzacyjnych petnego zbioru
trajektorii TEE (A—B) w ostonie OK(PL) — rozdz. 5 — dzielg sie na
wewnetrzne/polskie oraz unijne i globalne (globalnych korporacji
oraz zinstytucjonalizowanego $wiata). Wewnetrzne sity stanowig
gtéwny przedmiot Biatej Ksiegi TEE, okreslony na drodze re-
dukcji ztozonosci o granicach obejmujgcych wszystkie sity. Przy
takiej umowie sity unijne i globalne sg traktowane jako zewnetrz-
ne uwarunkowania jakosciowe, a sity wewnetrzne majg swoje
wymiary ilosciowe o tgcznej normie wynoszacej 100%. Zbior
polskich (wewnetrznych) sit obejmuje w TEE na poziomie ma-
kroekonomicznym panstwo oraz wielkie przedsiebiorstwa/korpo-
racje (w tym lokujace si¢ w obszarze infrastruktury krytycznej,
zwtaszcza transportowej). Z kolei na poziomie mikroekonomicz-
nym sg to: ludnos¢ i sektor przedsigbiorcow MMSP. Posrodku
sg samorzady (JST) wytwarzajgce witasng charakterystyczng
ztozono$¢, z sotectwami na biegunie mikroekonomicznym i aglo-
meracjami na biegunie makroekonomicznym. Po tych wyjasnie-
niach heurystyka podziatu zadan w TEE ma posta¢: panstwo —
20%, wielkie przedsigbiorstwa — 30%, samorzady — 15%, sektor
MMSP - 20%, ludno$¢ — 15%.

Rozdz. 9. Ramy planistyczne 2030 (iriplet realizacyjny TEE
w horyzoncie 2030, w ostonie OK(PL))

Prawo elektiryczne — uksztattowanie (do potowy obecnej
dekady) catego Srodowiska Kodeksu (prawnego) Transformacii
Energetycznej z ustawami pilotazowymi do Prawa elektrycznego
i samego Prawa elektrycznego, stanowigcego gtéwny filar Kodek-
su. Cel redukcyjny CO, — 55% (alokacja celu na sze$¢ dziedzi-
nowych rynkéw elektroprosumeryzmu, ktérymi sg: budownictwo,
cieptownictwo (sieciowe i pozasieciowe), transport, uzytkowane
energii i elektrotechnologie, reelektryfikacja OZE, rolnictwo i ho-
dowla). Petne wdrozenie mechanizméw autonomizaciji elektropro-
sumeryzacyjnych sieciowych rynkéw energii elektrycznej wzgle-
dem KSE. Uksztattowanie dojrzatego $rodowiska konkurencji na
bezsieciowych rynkach elektroprosumenckich. Realizacja refor-
my DURE, drugiej ustrojowej reformy elektroenergetyki WEK-PK
(na poczatku zinstytucjonalizowane odstgpienie od polityki ener-
getycznej PEP2040 i zastgpienie jej doktryng TEE).

Rozdz. 10. Korzysci z TEE

Wyhamowanie dezintegracji spotecznej za pomoca elek-
troprosumeryzmu jest najwiekszg wartoscig TEE. Redukcja
bteddébw poznawczych energetyki WEK-PK(IEJ) oraz op6znienia
poznawczego przetomowoséci transformacji energetycznej jest
drugg wielkg warto$cig, bo ma zasadnicze znaczenie w procesie
planowania celéw politycznych kazdej transformacji. Umozliwia
mianowicie ograniczenie bardzo kosztownych btedow w tym
procesie. Nie mozna tez zapominaé o korzysciach, ktérymi
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w jezyku energetyki WEK-PK(IEJ) sa: okres zwrotu naktadow
na TEE ponizej 10 lat, ponad 0,5 min miejsc pracy w sektorze
MMSP, bardzo korzystna przebudowa systemu podatkowego
i zwigzana z nig przebudowa zasady pomocniczosci, przebudo-
wa systemoéw wsparcia innowacyjnosci. Podkres$la sie, ze bene-
ficjentem wszystkich tych korzysci jest spoteczna gospodarka
rynkowa, chroniona przez Konstytucje RP (art. 20).

Rozdz. 11. Geopolityka i elektroprosumeryzm

Kluczem do powigzania geopolityki i elektroprosumeryzmu
po napasci Rosji na Ukraine stat sie sojusz BRICS. Podstawg tej
hipotezy jest skalowalno$¢ ludno$ciowa i powierzchniowa elektro-
prosumeryzmu, czyli wtasciwos¢, ktdrej absolutnie nie ma WEK-
-PK(EJ). ,Wyciagniecie” przez klub OECD — za pomocg elektro-
prosumeryzmu — z BRICS-u Indii, Brazylii oraz RPA (razem z Afry-
ka Subsaharyjskg) otwartoby drzwi do korekty o$wieceniowego
porzadku ustrojowego strefy euroatlantyckiej. | zamiany zimnej
wojny Zach6d-Wschod na porzadek Potudnie-Pétnoc.

Rozdz. 12. Stownik (elektroprosumeryzmu, elektroprosume-
ryzacji gospodarki, reformy DURE)

Dlaczego stownik jest niezbedny? Dlaczego jest pilnie po-
trzebny? Sg co najmniej trzy bardzo wazne powody. Pierwszy, to
ten, ze z natury rzeczy bez dobrego stownika Polska fatwo nie
wejdzie w tryb transformacji TEE, z trudem bedzie pokonywac¢
dwa wielkie szoki: szok nowosci i szok ztozonosci jej (transfor-
maciji) przetomowosci. Drugi powéd, to ten, ze bez takiego stow-
nika bedzie sie przecigga¢ opbdznienie poznawcze TEE, czyli be-
dzie tatwiej na masowg skale wytwarza¢ btedy poznawcze nie
tylko TEE, ale takze kazdej politycznej transformacji energetycz-
nej. A to oznacza dalej, ze prawda i fatsz bedg coraz trudniej roz-
roznialne. | w tym kontekscie jest niezwykle wazne, to po trzecie,
ze w jezyku elektroprosumeryzmu z natury rzeczy jest znacznie
trudniej ktamag. Dlatego, ze jest to jezyk zdecydowanie bardziej
jednoznaczny i precyzyjniejszy od jezyka korporacyjnej energe-
tyki WEK-PK(EJ). Nie ulega tez watpliwosci, ze rozpoczynanie
lektury Biatej Ksiegi TEE bez wcze$niejszego oswojenia sie z jej
jezykiem, chocby tylko w jego minimalnej wersji, bytoby ryzykow-
ne, w kazdym razie bardzo ucigzliwe.

Dlatego w tym miejscu do streszczenia stownika dotgcza
sig krotka jego wersjg, tu nazywang kanoniczng. Takie wyjasnie-
nie odstepstwa od przyjetego standardu streszczenia w tym jed-
nym przypadku, wzgledem streszczen pozostatych rozdziatéw,
uznaje sie tu za wystarczajace.

Wersja kanoniczna Stownika,
odpowiadajgca swoim zakresem (na razie) czesci 1 BK
(BK — akronim Biafej Ksiegi TEE, stosowany w stowniku

w wypadku potrzeby odwotania sie do niej)

1. autonomizacja ostony kontrolnej (OK) wzgledem KSE:
petna autonomizacja off grid, realizowana w trybie on/off
grid, w ramach transformacji TEE na trajektorii elektroprosu-
meryzacyjnej OK (A—B).
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2. btedy poznawcze (dotychczasowej) wielkoskalowej
energetyki korporacyjnej paliw kopalnych, energe-
tyki wodnej (OZE) i energetyki jadrowej (WEK-PK/
OZE?/EJ): sg to btedy metodologiczne uksztattowane
w wyniku obowigzujacych, dotychczasowych paradygma-
tébw naukowych w tej energetyce, niesfalsyfikowanych do-
tychczas jeszcze wystarczajgco. Najciezsze z bteddw doty-
czg sfery ekonomii, a w sferze techniki sg z kolei wynikiem
opO6znienia poznawczego rewolucji cyfrowej. Do praktyki
przeniosty sie wraz z interesami tripletu GSTA, przede
wszystkim w postaci absurdalnych (stale zawyzanych)
prognoz zapotrzebowania energetycznego oraz dtawie-
nia konkurencji na rynkach energii elektrycznej za pomo-
cg regulacji (ograniczajgcej rozwoj rynkdw wirtualnych).
Koncepcja TEE ma bardzo duzy potencjat falsyfikacji wie-
dzy (coraz bardziej juz historycznej), na ktoérej jest zbu-
dowana metodologia energetyki WEK-PK/OZE/EJ — czyli
ma tez duzy potencjat redukcji jej (metodologii) btedéw
poznawczych — na gruncie teorii Struktury rewolucji na-
ukowych [Thomas Kuhn] oraz Logiki odkry¢ naukowych
[Karl Popper]. Oczywiscie, podstawy tego potencjatu sg
nierozerwalnie zwigzane z rozwojem technologicznym.
Trzeba jednak pamigtac tez o ztych skutkach rewoluciji cy-
frowej w sferze spotecznej i potrzebie poradzenia sobie
z nimi. W tym kontekscie elektroprosumeryzm, unifikujg-
cy wymiary spoteczno-polityczny, technologiczno-gospo-
darczy oraz Srodowiskowo-klimatyczny, jest wtasciwym
rozwigzaniem.

3. certyfikacja elektroprosumencka negatywna: praw na-
bytych w procesie elektroprosumeryzacji na rynku wscho-
dzacym 1 energii elektrycznej, potwierdzonych przez ten
certyfikat elektroprosument nie moze by¢ (co do zasady)
pozbawiony; w efekcie certyfikat stanowi dla elektroprosu-
menta trwatg (silng) podstawe analizy odpornosci kryzy-
sowej w jego ostonie OK na trajektorii A—B i zarzadzania
nig w petlach sprzezen zwrotnych, pozytywnych i nega-
tywnych.

4. certyfikacja elektroprosumeryzacyjna pozytywna: pra-
wa nabyte w procesie elektroprosumeryzacji przez elektro-
prosumenta na rynku wschodzgcym 2 energii elektrycznej
potwierdzone przez pozytywny certyfikat majg charakter
warunkowy i jako takie wygasajg po wyczerpaniu sig¢ wa-
runkéw (w trybie zmiany prawa pozytywnego przystuguja-
cego witadzy). Stosownie do tego certyfikacja pozytywna
ma ograniczone znaczenie dla elektroprosumenta w jego
analizie i w projektowaniu wtasnej kryzysowej odpornosci
elektroprosumenckie;j.

5. certyfikator elektroprosumeryzacji, elektroprosume-
ryzmu (CEP): certyfikator autoryzowany przez wscho-
dzacy Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (nie-URE)

2 Nie mozna zapomina¢, ze udziat energetyki wodnej w pokryciu zapotrze-
bowania na energig elektryczng na poczatku minionej dekady wynosit na
Swiecie okoto 15%. Wtedy energetyka wiatrowa, a PV w szczegodlnosci jesz-
cze sig nie liczyty. Obecnie natomiast z tymi dwoma technologiami utozsa-
miamy czegsto catg energetyke OZE, co jest wielkim btedem poznawczym.
Bo trzeba pamieta¢, ze cho¢ udziat energetyki wiatrowej i PV w obecnej
Swiatowej produkcji energii elektrycznej ro$nie niezwykle dynamicznie, to
osiagnat dopiero poziom wynoszacy okoto 7%.
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funkcjonujgcy we wschodzgacych domenach rynku 1 ener-
gii elektrycznej i Prawa elektrycznego, wspétistniejacy ze
schodzacym Urzedem Regulacji Energetyki (URE) funk-
cjonujacym w domenach wszystkich schodzacych rynkow
energetyki WEK-PK i schodzgcego Prawa energetyczne-
go. Certyfikator CEP wpisany jest do rejestru certyfikato-
rébw prowadzonego przez nie-URE i ma uprawnienia do
przyznawania certyfikatow: tylko negatywnych, lub tylko
pozytywnych (nie ma uprawnien do wydawania obydwoéch
uprawnien).

elektroprosument, elektroprosumeryzm, elektroprosu-
meryzacja — triplet elektroprosumencki (3xE): podmiot
— cel (stan) — proces. Inaczej, sekwencja ustanawiajgca
fundamentalny porzgdek metodyczny transformacji TEE:
kto? — co? — jak?

egzergetyzacja budownictwa: wykorzystanie egzergii
surowcow niebedacych paliwami kopalnymi (w tym jadro-
wymi) do realizacji (w trybie ciggtym) pracy uzytecznej,
czyli w tym wypadku zapewniajgcej komfort Srodowiskowy
budynku (od mieszkalnego, az po przemystowy). To ozna-
cza, ze egzergetyzacja budownictwa jest naturalnym
(i niezwykle efektywnym) opisem unifikujgcym wczes$niej-
szg termomodernizacje (potem pasywizacje) budownictwa
z energetykg paliw kopalnych — i majaca w niej (w tej ener-
getyce) centralne miejsce — drugg zasadg termodynamiki,
a wiec i z entropig.

egzergia: jej znaczenie w termodynamice ujawnia sie po-
przez to, ze pozwala ona identyfikowa¢ niedoskonatosci
procesdw termodynamicznych niewidocznych w bilan-
sach energii, a ponadto podejmowaé decyzje dotycza-
ce redukowania tej niedoskonatosci (czyli redukowania
strat egzergii) z wykorzystaniem kryterium ekonomicznego,
w tym kosztu termoekologicznego (uwzgledniajgcego kosz-
ty zewnetrzne $rodowiskowe i klimatyczne, w szczeg6lno-
$ci uwzgledniajgce koszty emisji: pytow, SO,, NOx, CO,).
W tak rozumianej egzergii [Szkota Gliwicka: Jan Szargut,
Andrzej Ziebik, Wojciech Stanek] nalezy doszukiwaé sie
poczatkow erozji paradygmatéw termodynamicznych przy-
czyniajacych sie do powstawania i uporczywego istnienia
btedéw poznawczych energetyki WEK-PK/OZE/EJ. W wy-
padku koncepcji TEE znaczenie egzergii ujawnia sie jako
najwazniejszego (w poczagtkowej fazie transformacji TEE)
paradygmatu egzergetycznego (w triplecie paradygma-
tycznym monizmu elektrycznego). Paradygmat ten umoz-
liwia unifikacje trzech gtéwnych energetycznych ,substra-
tébw” (zasobdw w postaci bogactw naturalnych) biorgcych
udziat w procesach transformacyjnych na trajektoriach
TEE. Mianowicie: paliw kopalnych (w tym jadrowych),
materii niebedacej paliwami (czyli surowcoéw oraz mate-
riatdbw/pbtsurowcow), i wreszcie promieniowania stonecz-
nego (bedacego energig napedowg zrédet OZE i energig
zmagazynowang w procesach fotosyntezy w wypadku
Swita ozywionego).

entropia: wielko$¢ okreslajaca zdolnosé uktadu do nieod-
wracalnej ewolucji w czasie; entropie mozna tez uwazaé
za miare przypadkowosci lub nieuporzadkowania uktadu.
Termodynamika zajmuje sie entropig uktadow, ktorymi sg
paliwa kopalne bedace w nierbwnowadze z otoczeniem
(bada — w kontekscie sprawnosci energetycznej — pro-
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cesy spalania i procesy cieplne zwigzane z wykorzysta-
niem paliw kopalnych do celéw energetycznych; takze
procesy w reaktorach elektrowni jgdrowych). Przy tym,
w kontekscie efektu klimatycznego trzeba bada¢ wigkszy
uktad, ktorym jest ziemskie srodowisko naturalne znaj-
dujace sie w nierbwnowadze z otoczeniem kosmicznym
(ze stoncem). W kontekscie proceséw spotecznych trze-
ba bada¢ natomiast uktady, ktérymi sg systemy informa-
tyczne; do oceny ich nieuporzadkowania stuzy entropia
informacyjna. Jest to wielko$¢ stosowana w informatyce,
ale nadaje sie do badania btedéw poznawczych energe-
tyki zakorzenionych w polityce energetycznej. Btedow
w tak réznych obszarach, jak projektowanie mechani-
zmoéw wirtualnych rynkéw energii elektrycznej na jednym
biegunie, a na drugim ksztattowanie unijnej taksonomii
zrobwnowazonych inwestycji. W pierwszym wypadku sg to
btedy zwigzane z cenotwérstwem (systemami: cen/kosz-
téw przecietnych i krancowych; net meteringiem i roamin-
giem elektrycznym i innych). W praktycznym kontekscie
tripletu paradygmatycznego wazne jest jak mogtaby sie
toczy¢ rozmowa o transformacji energetycznej z wy-
korzystaniem entropii termodynamicznej, informacyjnej
oraz ,spotecznej”, czyli jak te ostatnig opisywaé¢. Tu mo-
gtyby pomocne by¢ préby odpowiedzi (przez filozofow)
na pytanie, jak daleko jest wspétczesny $wiat od mak-
symalnej warto$ci takiej entropii, czyli od catkowitego
chaosu wartosci. | préby odpowiedzi na pytanie, jak
zapobiec spotecznej entropijnej $mierci (odpowiedzie¢,
co w sferze spotecznej mogtoby zastgpi¢ neutralno$¢
klimatyczng, ktoéra politycznie zostata juz uznana za
konieczng do uchronienia $wiata nieozywionego przed
$miercig termodynamiczng). Pozostawiajgc sprawe do
zgtebiania (a moze nawet do rozwigzania) myslicielom,
na pewno potrzebny jest juz pilnie jezyk (aparat pojecio-
wy) pozwalajgcy komunikowac sie w praktycznych spra-
wach transformacji energetycznej ponad sojuszem poli-
tyczno-korporacyjnym; ten, zgodnie z logikg kanonicz-
nego zbioru przeciwienstw transformacji energetycznej
do elektroprosumeryzmu, musi by¢ stopniowo — raczej
szybciej niz wolniej — ignorowany. Na pewno jest juz
praktyczna potrzeba rozrdéznienia w procesach spotecz-
nych bogactwa spotecznego i produktu odpadowego
(przez analogie do bogactwa naturalnego, w szczegél-
nosci do zasobdéw energetycznych oraz cennych surow-
céw) i niepozadanych produktéw odpadowych (w szcze-
golnosci emisji CO,) w procesach termodynamicznych
(w analizie kosztu termoelektro-ekologicznego). Na pew-
no bogactwem spotecznym jest tad spoteczny z mezem
stanu (politykiem, ktéry potrafi sie skutecznie sprzeci-
wi€), z etosem nauczyciela, lekarza, prawnika, ale tak-
ze z przedsiebiorstwem uzytecznosci publicznej (utility).
Produktem odpadowym jest natomiast polityk nihilista
(ktéry rozstat sie z wartosciami). | profesor, ktéry pyta
studentéw, co chcieliby od niego ustyszeé, ijak to po-
winno by¢ proste, aby oni (studenci) sie nie zmeczyli
mys$leniem. Takze przedsiebiorca MMSP, ktory nie po-
dejmuje trudu budowy klasy $redniej. Robwniez odbiorca
energii, ktéry nie podejmuje trudu odpowiedzialnosci za
witasng odpornos¢ elektroprosumencka.
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druga ustrojowa reforma elektroenergetyki (DURE):
nazwa reformy, nawigzujgca bezposrednio do reformy
PURE, zaprojektowana/uwzgledniona w koncepcji TEE,
jednoznacznie zréwnuje te dwie reformy w kontekscie ta-
kich kategorii, jak: przetomowos¢, szok nowosci, szok zto-
zonosci i podobnych. Czyli generalnie w kategorii trudno-
ci, ktorg stanowi realizacja DURE i zarazem w kategorii jej
wielkiej niezbednosci.

globalny sitowy triplet antydemokratyczny (GSTA):
obejmujacy autorytarne rzady (takie, ale rowniez osuwajace
sie juz w autorytaryzm), biznesowe panstwowe korporacje
energetyczne i energetyczne oligarchie razem z wynaturzo-
nymi (pod wzglgdem wielkosci) systemami technicznymi
energetyki wielkoskalowej, obejmujgcej wszystkie sektory
energetyczne).

inzynier/technik elektroprosumeryzacji: certyfikator/
weryfikator koncepcji elektroprosumeryzacyjnej, certyfi-
kator/inspektor elektroprosumeryzacji. Zawod na rynkach
elektroprosumeryzmu, o kluczowym znaczeniu od samego
poczatku elektroprosumeryzacji. Niepodlegajacy odrebnej
certyfikacji ustawowej w Prawie elektrycznym. Bedacy do-
meng szkolnictwa zawodowego na wszystkich szczeblach.
Takze domeng wspolnych inicjatyw w obrebie sektora uzy-
tecznos$ci publicznej podejmowanych przez: samorzady
(JST), izby rzemie$lnicze sektora MMSP, stowarzyszenia
sektora NGO).

Kodeks (prawny) transformacji energetycznej (KTE):
kodeks zgodny z ustawodawstwem unijnym, zapewniajg-
cy petng koordynacje (nowego) Prawa elektrycznego (wraz
z jego ustawami pilotazowymi) o porzadku ustrojowym elek-
troprosumeryzaciji i istniejacego (ale wygasajgcego) Prawa
energetycznego (wraz z jego ustawami nastepczymi) o wyga-
szeniu energetyki WEK-PK(iEJ): wygaszenie energetyki (iEJ)
oznacza w Polsce wygaszenie prac tu ogoélnie nazywanych
sprzygotowawczymi”, ktére bardzo duzo kosztujg, ale mato
wiadomo, na czym one polegajg. KTE egzemplifikuje umo-
we spoteczng, ktéra powinna juz istnie¢ (bo jej potrzeba od
dwoch dekad jest ewidentna) i powinna (zgodnie ze znacze-
niem sprawy) poprzedza¢ przejscie do transformaciji energe-
tycznej. Niestety, czas nie pozwala juz obecnie na przeprowa-
dzenie jej (tej umowy spotecznej) petnych procedur.
kompatybilnos¢ elektroprosumencka: tréjwymiarowa
zgodno$¢ (inaczej: unifikacja, spéjnose, przystawalnose)
elektroprosumeryzmu, obejmujgca wymiary: spoteczno-po-
lityczny, technologiczno-ekonomiczny i srodowiskowo-kli-
matyczny. Pierwszy z nich w ostonach kontrolnych: obywa-
telskich, lokalnych (w tym samorzadowych), panstwowych
i globalnej). Drugi w ostonach: elektroprosumenckich, lo-
kalnych (w tym samorzadowych), panstwowych i globalnej.
Ostatni w ostonach kontrolnych: elektroprosumenckich, lo-
kalnych (w tym samorzgdowych), panstwowych oraz plane-
tarnej (ziemskiej) i stoneczne;.

koszt elektroekologiczny (KEE): miara wyczerpywania sie
globalnych nieodnawialnych bogactw naturalnych (nie tylko
paliw kopalnych) na rynkach elektroprosumeryzmu. Koszt
ten zastepuje w naturalny sposéb koszt termoekologiczny
TEC (ang. thermal ecological costs) w energetyce paliw ko-
palnych. Koszty: KEE w segmencie elektroprosumenckim,
na rynkach wschodzgcych elektroprosumeryzmu, oraz TEC
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w energetyce paliw kopalnych, na rynkach schodzacych
energetyki WEK-PK(iEJ) stanowig w koncepcji TEE pod-
stawe konkurenciji na jej ostonie kontrolnej (miedzy rynkami
wschodzgcymi i schodzgcymi energii elektrycznej). Kosz-
ty KEE i TEC w wersji kosztéw krancowych (inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych) sg w transformacji TEE podstawg
ksztattowania taksonomii technologicznych (negatywnych
i pozytywnych) na rynkach inwestycyjnych wschodzgcych
elektroprosumenckich rynkéw energii elektrycznej (naleza-
cych do pretendentéw) oraz decydujg o wycofywaniu za-
sobow istniejacych na schodzgcych eksploatacyjnych ryn-
kach tej energii (nalezacych, na mocy koncesji nadanych
przez urzagd URE, do podmiotow zasiedziatych).
negatywne/pozytywne prawa spoteczne: w oswiece-
niowym fadzie ustrojowym prawa negatywne to te, kto-
rych wtadza nie moze odebra¢ jednostce (obywatelowi),
spotecznosci, spoteczenstwu; prawa pozytywne to z ko-
lei te, ktére wtadza moze nadac (nadaje) spoteczenstwu,
spotecznosci, jednostce. Odwiecznym problemem jest
utrzymywanie rbwnowagi spoteczno-politycznej zapew-
niajgcej praktyczng efektywnos¢ takiego tadu. Elektropro-
sumeryzm ma w swoim kodzie genetycznym te rownowa-
ge. Triplet GSTA ma natomiast w swoim kodzie genetycz-
nym jej niszczenie.

odpornos$¢ elektroprosumencka w TEE vs bezpie-
czenstwo energetyczne gospodarki w transforma-
cjach realizowanych w trybie celow politycznych:
transformacja TEE z samej natury jest odporna na histo-
ryczne btedy poznawcze (historycznej) energetyki WEK pa-
liw kopalnych, energetyki wodnej i energetyki jagdrowej (to
wynika ze zmiany systemow paradygmatycznych na progu
TEE). Z kolei kazda transformacja energetyki realizowana
w trybie celéw politycznych jest z natury rzeczy obcigzona
btedami poznawczymi energetyki WEK, bedacej emanacja
najsilniejszego od XVIII w. (w $wiecie kolejnych rewoluciji:
przemystowych, technologicznych i spotecznych) sojuszu
polityczno-korporacyjno-oligarchicznego (tripletu GSTA).
Zatem transformacje energetyczne realizowane w trybie
celéw politycznych sg z natury rzeczy transformacjami re-
alizowanymi co najwyzej w trybie innowacji przyrostowych.
| sg zr6znicowane. Mianowicie, sg skorelowane z ustrojami
spoteczno-politycznymi poszczeg6lnych panstw/regionéw
(zaleznymi od ich — panstw/regionéw — kolejnych etapow
rozwojowych). Im nizsza odpornos¢ ustrojowa na wariant
autorytarny i korporacyjno-oligarchiczny, tym wigksza po-
datno$¢ transformacji energetycznej realizowanej w trybie
celu politycznego na dyfuzje (implementacje) najwigkszych
bteddéw poznawczych energetyki WEK.

opdznienie poznawcze transformacji energetycznej,
w tym w szczegdélnosci koncepcji TEE: statystyczne
czasowe opoOznienie znajomosci wiedzy o transformaciji
energetycznej w ogole, oraz — w Polsce — w szczegdlnosci
wiedzy o koncepcji TEE; przy tym znajomos$ci okreslonej
odrebnie dla czterech ,instytucji” — o zr6znicowanym profi-
lu zaangazowania w transformacje — ktérymi sg: uniwersy-
tet (nauka); rzad (politycy); samorzad (dziatacze i spotecz-
nos¢ lokalna), spoteczenstwo (wszyscy odbiorcy/nabywcy
i uzytkownicy energii oraz elektroprosumenci na swoich
trajektoriach elektroprosumeryzaciji).
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ostona kontrolna: cztery ostony kontrolne tworzace
cztery zbiory (grupy) oston kontrolnych majg szczego6l-
ne znaczenie z punktu widzenia zrozumienia ztozonosci
transformacji TEE, ale tez prostoty po jej redukcji za ich
(oston kontrolnych) pomocga. Pierwsza jest podmiotowa
ostona elektroprosumencka OK(EP), ktérych w Polsce
jest okoto 7 min. Drugg jest infrastrukturalna (techniczna/
technologiczna) ostona wirtualnego systemu elektryczne-
go OK(WSE) w spojnym topologicznie $rodowisku KSE
(w Polsce), a ogélnie w systemie elektroenergetycznym
(SEE) osiggajagcym nawet zasieg kontynentalny, co ma
miejsce w wypadku Europy. Trzecig i czwartg sg przed-
miotowo-podmiotowe ostony terytorialne: w Polsce okoto
2,5 tys. oston samorzgdowych OK(JST) oraz jedna ostona
krajowa/panstwowa OK(PL).

Pierwsza Ustrojowa Reforma Elektroenergetyki
(PURE): reforma stanowigca istotng cze$¢ zmian ustro-
jowych Polski zapoczgtkowanych w 1989 r., tu datowana
od utworzenia Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE)
w 1990 r., przeprowadzenia gtebokiej decentralizacji sekto-
ra i doprowadzenia do zaawansowanych rozwigzan rynko-
wych az do odtaczenia KSE od systemu POKOJ (RWPG)
poprzez utworzenie (w ramach Grupy Wyszehradzkiej)
w 1992 r. Systemu CENTREL (Polska, Republika Czeska,
Stowacja i Wegry) i potagczenie z zachodnioeuropejskim
systemem UCPTE w 1995 r.

podmiot zasiedziaty na rynkach konhcowych energii
(elektrycznej, ciepta, paliw transportowych): podmiot
dziatajgcy na tych rynkach (jednym lub nawet wszystkich
trzech) zgodnie z obowigzujgcymi na nich korporacyjny-
mi paradygmatami energetyki WEK-PK(OZE/iEJ), w tym
z politykg energetyczng, posiadajacy potrzebne koncesje
(jedng lub wiele), nadane/przyznane przez Urzad Regulaciji
Energetyki (URE).

Polityczna Jadrowa Transformacja Energetyczna
(PJTE): polityka bardzo intensywnie przyspieszana (od
pazdziernika 2022 r.) przez panstwo (rzad i parlament)
oraz korporacje panstwowe i oligarchig (tg ostatnig zaréw-
no panstwowg jak i prywatng) w bardzo specyficzny spo-
s6b. Mianowicie za pomocg regulacji prawnych (na rzecz
pozytywnej taksonomii technologicznej) ukierunkowanych
na uwalnianie inwestycji w postaci samych elektrow-
ni jadrowych (klasy 1000-1600 MW) i SMR-6w (przede
wszystkim klasy 300 MW) oraz inwestycji towarzyszacych
(sieciowych i w postaci elektrowni szczytowo-pompo-
wych) od wymagan $rodowiskowych (czyli od kosztow
zewnetrznych), a co najmniej znaczne ich ograniczanie.
Zatem chodzi w gruncie rzeczy nie o bezpieczenstwo
energetyczne (gospodarki), a bezpieczenstwo intereséw
tripletu GSTA w postaci (w wypadku Polski) transforma-
cji energetycznej od WEK-PK do WEK-EJ(IOZE), czyli tez
zdtawienie spotecznej gospodarki rynkowej za pomocg
zablokowania transformacji TEE.

Prawo elektryczne: nowe Prawo elektiryczne jest cze-
$cig Kodeksu prawnego transformacji energetycznej. Jego
ustanowienie (w perspektywie 2025-2027) poprzedza
uchwalenie (2024) ustawy pilotazowej do Prawa elektrycz-
nego, mianowicie ustawy o zasadzie wspétuzytkowania za-
sobow KSE (jest to ustawa ZWZ-KSE). Prawo elektryczne
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jest dedykowane elektroprosumeryzaciji, czyli transforma-
cji TEE (z horyzontem realizacji 2050).

Prawo energetyczne: istniejgce schodzgce Prawo ener-
getyczne wraz z jego ustawami nastepczymi w kodeksie
KTE, dedykowanymi gtéwnie reformie DURE.

pretendent do rynkéw elektroprosumeryzmu: poten-
cjalnie jest to przede wszystkim kazdy odbiorca energii
elektrycznej zainteresowany realizacjg elektroprosumery-
zacji w swojej ostonie OK(EP) w celu zbudowania w niej
wtasnej, kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej,
bedacej bezposrednig odpowiedzig miedzy innymi na szo-
kowy wzrost cen na wszystkich trzech rynkach koncowych
energii oraz pogarszanie sie jakosci zasilania w energie
elektryczng. Ponadto sg to samorzady (JST) mierzace sie
juz ze skutkami strukturalnymi wtasnej alienacji wzgle-
dem transformaciji energetycznej. Wreszcie jest to sektor
MMSP, réwniez zderzajgcy sie juz ze skutkami wtasnej
alienacji. Wspdlng cechg interakcji w triplecie elektropro-
sumenci-samorzgdy-przedsiebiorcy jest rodzgcy sie nowy
wektor praktycznego porzadku ustrojowego transformaciji
energetycznej. Jest nim triplet paradygmatyczny (moni-
zmu elektrycznego), ktory sfalsyfikowat juz (zweryfikowat
negatywnie) stare systemy paradygmatyczne energetyki
WEK-PK(IiEJ) oraz tripletu GSTA. Wsréd obalonych sys-
temow najwazniejszy jest triplet paradygmatyczny obej-
mujacy: techniczno-ekonomiczny paradygmat efektu
skali, paradygmat zakorzenienia dobrostanu spotecz-
nego w korporacyjnym porzadku ustrojowym energetyki
oraz paradygmat neutralnosci srodowiskowo-klimatyczne;j
energetyki WEK-PK(IEJ).

Rada Odpornosci Elektroprosumeryzmu (ROE): Rada
monitorujgca odpornos¢ elektroprosumenckg w osto-
nie OK(PL) na catej trajektorii elektroprosumeryzacyjnej
A-B, rekomendujgca premierowi rzagdu dobér parametrow
zarzadzania trajektorig w systemie rynkowych sprzezen
zwrotnych.

reelektryfikacja OZE: dotyczy czesci $wiata zamiesz-
katej w szczegdlnosci przez okoto 1,3 mld mieszkancow
(strefa euroatlantycka okoto 1,1 mld i cze$¢ klubu OECD
spoza strefy euroatlantyckiej, jak Japonia, Republika Ko-
rei, Australia, Chile, I1zrael Nowa Zelandia; tgcznie okoto
230 mIn mieszkancow), ktora pierwotng elektryfikacje,
za pomocg korporacyjnej wielkoskalowej elektroener-
getyki paliw kopalnych, energetyki wodnej i energetyki
jadrowej (WEK-PK/W/iEJ) wprowadzita juz co najmniej
trzy dekady temu.

rynek schodzacy energii elektrycznej (RSEE): rynek
energii elektrycznej produkowanej z wegla kamiennego
i brunatnego, gazu ziemnego i w energetyce jadrowe;j.
W Polsce jest to ciggle jeszcze ponad 80% energii elek-
trycznej produkowanej w zrodtach weglowych i gazowych;
na $wiecie juz ponizej 80%.

samorzad, jednostka samorzadu terytorialnego (JST):
realizuje w transformacji TEE funkcje wtadzy lokalnej
(stanowi prawo miejscowe), a rownolegle realizuje zada-
nia wtasne w formule elektroprosumenckie;.
taksonomia technologiczna negatywna: taksonomia
(nawigzujgca do prawa negatywnego w o$wieceniowym
tadzie ustrojowym) zabraniajgca wtadzy (demokratycznemu
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panstwu) blokowania technologii spetniajgcych kryterium
krancowego kosztu elektroekologicznego, czyli chronigca
wolno$¢ gospodarczg pretendentéw w TEE (tym samym
w spotecznej gospodarce rynkowej).

taksonomia technologiczna pozytywna: taksonomia
(nawigzujgca do prawa pozytywnego w o$wieceniowym
tadzie ustrojowym), we wspodtczesnej transformaciji ener-
getycznej nadajacg specjalne prawa tripletowi GSTA.
taksonomia zrownowazonego rozwoju: pojecie stoso-
wane w szczeg6lnosci w UE, podstawowo oznaczajgce
zbiér technologii inwestycyjnych dopuszczonych do wy-
korzystania w unijnej polityce energetyczno-klimatycznej;
w koncepcji TEE (i w BK) unijna taksonomia zrbwnowazo-
nego rozwoju jest respektowana zawsze, gdy potwierdza
ja kryterium krancowego kosztu elektroekologicznego
i odrzucana, jesli jest przeciwnie. Bardzo ciekawa jest
w tym kontekscie analiza czterech charakterystycznych
technologii dopuszczonych przez unijng taksonomie.
A w Polsce, w praktyce rzgdowej polityki energetycznej,
wytgczanych juz nawet (w ramach prawa pozytywnego
witadzy), z wymagalnosci badan $rodowiskowych. Sg to
inwestycje w sieci elektroenergetyczne, w elektrownie jg-
drowe, w elektrownie szczytowo-pompowe oraz w tech-
nologie wodorowe. Ot6z dla wszystkich czterech tech-
nologii koncepcja TEE wymaga nie tylko pozytywnych
wynikéw badan $rodowiskowych, ale réwniez spetnienia
kryterium krancowego KEE. W praktyce oznacza to dla
dwéch pierwszych z technologii (wybranych tu przykta-
dowo) nastepujace rozstrzygniecia. Inwestycje sieciowe
wymagajg zawsze zweryfikowania potencjatu intensyfi-
kacji wykorzystania eksploatacyjnego istniejgcych sieci,
i kolejno dopiero zweryfikowania inwestycji sieciowej za
pomoca kryterium krancowego KEE dla wariantowych
bezsieciowych oston kontrolnych. Inwestycje w elektrow-
nie jadrowe sg natomiast niedopuszczalne. Dopuszczalne
jest za to bezinwestycyjne przedtuzanie eksploatacji istnie-
jacych elektrowni, ale po zweryfikowaniu za pomocg kry-
terium krancowego (obejmujgcego koszty TEC oraz KEE)
uwzgledniajgcego, ze same elektrownie w swoich lokal-
nych ostonach kontrolnych nie sg juz obcigzone kosztami
ekologicznymi inwestycyjnymi (bo inwestycje zostaty zre-
alizowane w przesztosci), ani eksploatacyjnymi (bo elek-
trownie jgdrowe nie emitujg CO,. Sg obcigzone natomiast
kosztami ekologicznymi TEC oraz KEE (w zmieniajgcej sie
w czasie proporcji) w ostonach kontrolnych globalnych
uwzgledniajgcych przygotowanie nowego paliwa i sktado-
wanie paliwa wypalonego.

transformacja energetyczna do elektroprosumery-
zmu (TEE): transformacja, ktérej celem jest (indywidualna,
obnizajaca ryzyko katastrofy klimatycznej i wzmacniajgca
spoteczng gospodarke rynkowa) transformacja kazdego
odbiorcy energii elektrycznej — po nabyciu statusu elek-
troprosumenta — w jego indywidualnej ostonie OK(EP),
na jego indywidualnej trajektorii (A—B), gdzie stany AiB sa
kranncowymi stanami elektroprosumeryzacji: poczatkowym
i koncowym, odpowiednio.

triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego:
triplet, ktérego fundamentem jest entropia. Entropia
termodynamiczna jest w szczegélnosci fundamentem
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drugiego paradygmatu, mianowicie egzergetycznego,
na poczatku transformacji energetycznej najwazniej-
szego, bo decydujgcego o maksymalizacji pracy uzy-
tecznej w procesach wykorzystywania paliw kopalnych,
czyli o minimalizacji strat egzergii. Entropia informacyj-
na jest (bardziej: moze by¢) uzyteczna w wirtualizacji
rynkéw energii elektrycznej (w tym w projektowaniu ich
inteligentnej infrastruktury w $rodowisku cyfryzacji).
Entropia stosowana w badaniach psychospotecznych,
utatwiajgca objasnianie proceséw psychospotecznych
wywotanych cyfryzacjg i dziataniem tripletu GSTA sta-
je sie (bedzie sie stawaé) fundamentem pierwszego
paradygmatu przeksztatcajgcego sie sukcesywnie na
trajektorii TEE (A—B) paradygmatem najwazniejszym,
elektroprosumenckim, stopniowo zyskujacym najwiek-
sze znaczenie, bo decydujagcym o porzgdku ustrojowym
transformacji energetycznej, jako wyniku starcia TEE
z GSTA.

Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (UREP): jest
to urzad ksztattujgcy sie procesowo. Mianowicie, zosta-
je powotany przez ustawe pilotazowg do ustawy Prawo
elektryczne, ktérg jest ustawa o zasadzie ZWZ-KSE.
Celem powotania urzedu UREP jest zapewnienie sto-
sowania zasady ZWZ-KSE na oddolnym wschodzacym
rynku energii elektrycznej; regulacja urzedu UREP jest
na tym rynku nadrzedna wzgledem regulacji urzedu
URE. Petnig praw regulacyjnych nadaje urzedowi UREP
ustawa Prawo elektryczne.

zasada wspoétuzytkowania zasobow KSE (ZWZ-KSE):
zasada gwarantujgca pretendentom do rynkéw wscho-
dzacych energii elektrycznej (w szczegélnosci do ryn-
ku 1) wspétuzytkowanie dwoch rodzajow zasobow nale-
zgcych do podmiotoéw zasiedziatych w elektroenergetyce.
Pierwszym jest infrastruktura w postaci sieci dystrybu-
cyjnych nalezacych do operatoréw sieci dystrybucyjnych
(OSD). Drugim sg zasoby catego rynku technicznego
KSE (przede wszystkim rynku bilansujgcego, z regula-
cja czestotliwosciowg w szczegdélnosci) zarzadzanego
przez operatora OSP sieci przesytowej NN (220/400 kV),
zlokalizowanych gtéwnie w elektrowniach systemowych
przytaczonych do tej sieci. Srodowiskiem ekonomicz-
nym zasady ZWZ-KSE jest rynek. W szczegélnoéci jest
to konkurencja na wirtualnej ostonie kontrolnej miedzy
schodzgcym rynkiem energii elektrycznej nalezgcym
do podmiotéw zasiedziatych irynkiem wschodzgcym
1 na infrastrukturze sieci dystrybucyjnych, o ktéry wal-
czg pretendenci. Standardowym rynkiem na ostonie ta-
kiej konkurenciji jest rynek czasu rzeczywistego (RCR).
Jego zadaniem jest przede wszystkim zintensyfikowa-
nie wykorzystania istniejgcych sieci KSE (szczegdlnie
nN i SN), ktére ze wzgledu na ich wtasciwosci ruchowe
sg bardzo stabo wykorzystane, oraz zracjonalizowanie
wykorzystania rynkéw technicznych operatora OSP za
pomoca konkurencji ze strony rynkéw technicznych na-
lezgcych do operatoréw wirtualnych rynkéw elektrycz-
nych. Obydwa cele sg juz osiggalne za pomocg rozwig-
zan technicznych. W szczeg6lnosci poprzez zastoso-
wanie inteligentnej infrastruktury w postaci sieciowych
terminali dostepowych STD).
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Tabela S.1.

Btedy poznawcze energetyki WEK-PK(iEJ) i nowe metody dezintegracji spotecznej wycelowane
w transformacje energetyczng (w polskiej perspektywie)

Niskoentropijny porzadek ustrojowy TEE:
elektroprosumeryzm vs. energetyka WEK-PK(EJ) / PJTE
Lp. o
. porzadek schodzacy:
FEIEEE WSCho.d Zacy: n energetyka WEK-PK(iEJ) w polityczno-spotecznym porzadku
elektroprosumeryzm w spotecznej gospodarce rynkowej! . . ) )
autorytarnym i energetycznym korporacyjno-oligarchicznym?
1. Perspektywa szczego6towa (wybranych) haset stownika
1.1 (kryzysowa) odporno$¢ elektroprosumencka bezpieczenstwo energetyczne
1.2 (koszty zewnetrzne) koszt elektroekologiczny (koszty zewnetrzne) koszt termoekologiczny
13 doktryna TETIPE — umowa spoteczna w sprawie transformacji
’ energetycznej — Kodeks prawny transformacji energetycznej polityka energetyczna
1.4 ROEP — Rada Odpornosci Elektroprosumeryzmu
1.5 UREP - Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu URE - Urzad Regulacji Energetyki
rynki wschodzace:
— (sze$¢) dziedzinowych rynkow elektroprosumeryzmu, rynki schodzace:
16 pracy uzytecznej (1), — (pie¢) rynkoéw pierwotnych: energii chemicznej (wegla, ropy i gazu),
’ — (trzy) elektroprosumeryzacyjne sieciowe rynki energii jadrowej (paliw jadrowych), sit wodnych (rzek i zbiornikow),
elektrycznej, OZE (2), — (trzy) rynki koncowe: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych
— (dwa) bezsieciowe rynki elektroprosumenckie, urzadzen i ustug (3)
gtowne W{elkosm obJas,n[ajqce eIektroprosumgryzm W aspekc!_e OZE: gtéwne wielkosci objasniajgce prace KSE w kontekscie rynku energii
— moc zainstalowana zrédet OZE (poszczegdlnych technologii . ) ) ) . .
o . RN . elektrycznej elektroenergetyki WEK-PK(iEJ) oraz bezpieczenstwa KSE:
w miksie) ma duze zdolnosci objasniajgce potrzebne w budowie . f ;
. o j — moc zrédet w KSE (zainstalowana sumaryczna, z podziatem
elektroprosumenckiej odpornosci kryzysowej w ostonach kontrolnych o s ) . :
; ) . o . na rodzaj zrodet), istniejgcych i na rynku inwestycyjnym prognozowanym
(1.1), suma takich mocy w skali KSE jest bezwarto$ciowa (traci N : 2
. g ; (w ramach polityki energetycznej) w horyzoncie kilku dekad
catkowicie zdolno$¢ objasniajgca procesy rynkowe oraz techniczne ) . .
e ) ) . h — profil zapotrzebowania sumarycznego (w KSE) na moc (dyspozycyjna,
1.7 i jest niepotrzebna, mimo ze jest powszechnie wykorzystywana), f
) ) Lo : planowang) w horyzontach od godzinowych do rocznych,
— rynki techniczne energii (nie mocy) sg na elektroprosumeryzacyjnych ) h o .
. - ) g — profil sumarycznego (w KSE) zapotrzebowania odbiorcéw na energie
sieciowych rynkach energii elektrycznej potrzebne do zapewnienia . -
. . ) elektryczng (prognoza: dobowa, tygodniowa, sezonowa, roczna),
konkurencyjnych dostaw energii elektrycznej do oston ) ) : : )
: ) : : . — profil zapotrzebowania na ustugi rynku technicznego gwarantujace
elektroprosumenckich oraz do zintensyfikowania wykorzystania ; A . . )
- . L ; . bezpieczenstwo KSE (moc dyspozycyjna, planowana; inne ustugi)
zdolnosci przytaczeniowych sieci elektroenergetycznych i zasobow srédet w horvzontach od sekundowveh do dobowych
wytwérczych rynku schodzacego WEK-PK(bez EJ). 4 Y yen.
1.8. zasada ZWZ-KSE, operatorskie rynki techniczne energii, terminal STD zasada TPA, operatorskie rynki techniczne mocy, przytacze sieciowe
(elektroprosumeryzacyjne) ostony kontrolne (w Polsce potencjalnie system KSE powigzany potgczeniami transgranicznymi
1.9 7 min oston, w dominujgcej czgéci w segmencie ludnosciowym) z systemem ENTSO-E i systemy infrastrukturalne pozostatych
powigzane z systemami oston: JST, KSE oraz ENTSO-E sektorébw energetycznych, rowniez powigzane z systemami europejskimi

1. Czym jest i czym nie jest energetyka i jej transforma-
cja dzisiaj, w Srodowisku polikryzysu (wytworzonym/
dopetnionym przez COVID-19 i wojne na Ukrainie)?
Energetyka na pewno w potowie 2023 r. jest na $wiecie hi-
storyczng potega, ktéra wzrastata przez ponad 300 lat i byta
fundamentem wszystkich trzech rewolucji przemystowych
(industrialnych). Pierwszg byta mechanizacja produkcji moz-
liwa dzieki energii sit wodnych i pary; drugg byta elektryfi-
kacja przemystu, juz na poczatku rozszerzajgca sie bardzo
szybko na jego coraz szersze otoczenie; wreszcie trzecig
byto wykorzystanie komputeréw w automatyzacji proceséw
przemystowych.

1.1.
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(to czego doswiadczamy, to wiecej niz polikryzys)

Rozwéj przemystu pociggat za sobg wielkie zmia-
ny spoteczne, w tym gwattowng urbanizacje (rozwoj
miast). Przemyst i urbanizacja wymagaty transportu:
kolejowego i drogowego, morskiego i lotniczego. Ro-
sto zapotrzebowanie na energig (a energia elektrycz-

www.energetyka.eu

na stopniowo stawata sie potrzebg powszechng).
Ksztattowaty sie catkowicie nowe systemy/obszary
gospodarcze; w szczeg6lnosci dokonata sie cyfrowa
rewolucja technologiczna wykraczajgca daleko poza
wykorzystanie komputeréw w automatyzacji proce-
sOw przemystowych, wchodzaca z niebywatg sitg
w najgtebsze warstwy tkanki spotecznej. W tej eksplo-
dujacej przestrzeni ztozonosci konkurowaty ze sobg
na polu zmian spotecznych gtéwnie — w nurcie mysli
o$wieceniowej — kapitalizm i socjalizm.

W petlach sprzezen zwrotnych z wielkimi zmianami
(rewolucjami przemystowymi i transportowymi, rewo-
lucjg cyfrowa, zmianami klimatycznymi i zmianami go-
spodarczymi) konsolidowaty sie natomiast poszcze-
g6lne sektory dzisiejszej wielkoskalowej energetyki
paliw kopalnych i dokonywata sig¢ podskérna (mimo,
obok rewolucji przemystowych) ewolucja ustroju

1.2.
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spoteczno-politycznego. Aby lepiej zrozumieé isto-
te interakcji, ktére decydowaty o takim, a nie innym
konsolidowaniu sie sektoréw energetycznych, i o ta-
kiej, a nie innej ewolucji ustroju spoteczno-politycz-
nego pozyteczne jest, w Swietle obecnego polikry-
zysu (i szerzej geopolityki), wprowadzi¢ do rozwazan
(z r6znych powodéw) Il wojne Swiatowa, ktéra z catg
pewnoscig staje sie jedng z najwazniejszych linii de-
markacyjnych w prowadzonej tu analizie obejmujacej
ostatnie ponad 300 lat.

*kk

Konsolidacja gornictwa wegla kamiennego oraz ga-
zownictwa, rozwoju technologicznego silnikow spali-
nowych i infrastruktury paliw ropopochodnych w XVIil
i XIX w. Konsolidacja gornictwa wegla kamiennego (najstar-
szego sektora energetycznego) rozpoczeta sie na poczatku
XVIII w. i byta odpowiedzig na zapotrzebowanie ze strony
nowej technologii energetycznej, ktérg byta maszyna pa-
rowa (dojrzata konstrukcja przemystowa maszyny parowe;j
pojawita sie w koncu XVIII w.). Nastepnym obszarem kon-
solidacji byto gazownictwo, w szczegélnosci wykorzystanie
gazu do oswietlenia, w cieptownictwie i w procesach prze-
mystowych (poczatki, to Il potowa XIX w.). Dalej byt rozwoj
technologiczny silnikéw spalinowych i infrastruktury paliw
ropopochodnych, w szczegolnosci benzyny, dla tych silni-
kéw (poczatki konsolidacii sektora paliwowego dla transpor-
tu drogowego, to druga potowa XIX w., przede wszystkim
jednak przetom XIX i XX w.).

dkk

Elektryfikacja — znak pierwszej potowy XX w. Ta rozpo-
czeta sig juz w latach dziewigédziesigtych XIX w. Po pierw-
sze jako wyspowa elektroprosumeryzacja przemystu w jego
elektroprosumenckich ostonach kontrolnych, a po drugie
jako wyspowa elektroprosumeryzacja miast w ostonach
kontrolnych JST za pomoca przedsiebiorstw uzytecznosci
publicznej. Zapozyczenie jezyka ze stownika elektroprosu-
meryzmu i prowokacyjne uzycie go w ostatnim zdaniu do
opisu poczatkoéw elektryfikacji Swiata (strefy euroatlantyc-
kiej) ma wielkie znaczenie dla budowania odpowiedzi na
pytanie ,czym jest i czym nie jest energetyka i jej transfor-
macja dzisiaj”.

3.1. Dlatego zastosowany zabieg zapozyczenia jezykowe-
go nie jest tu incydentem. Przeciwnie, jest przydatny,
i stosowany — jako replikacja — w wielu miejscach
Biatej Ksiegi TEE. Dlatego, bo fatwiej jest za pomoca
jezyka elektroprosumeryzmu opisa¢ stare formy ener-
getyki niz za pomocg jezyka starej energetyki opisa¢
elektroprosumeryzm.

3.2. Jezyk elektroprosumeryzmu to ten, ktéry jest odpo-
wiedzig nie na strategie podtrzymania znaczenia sta-
rej energetyki, a na wyzwania wspotczesnego $wiata
z kompletnie nowymi technologiami, $wiata korzystaja-
cego z kompletnie nowych zasobdéw (w tym wytgcznie,
w tendencji, z energii elektrycznej OZE), odpowiadajg-
cego na kompletnie nowe zapotrzebowanie spoteczne,
w szczegoblnoéci potrzebe réwnowazenia pozadania
i deficytu, a nie jak dotychczas deficytu i wzrostu.

www.energetyka.eu

*kk

Wptyw dwoch pierwszych rewolucji przemystowych
na porzadek ustrojowy swiata. Dwie pierwsze rewolu-
cje przemystowe to te, ktére na trajektorii czasowej do-
konaty sie przed Il wojng $wiatowg. Bardziej drastycznie:
jako te, ktore za te wojne w duzej czesci odpowiadaty
(albo jg spowodowaty). Przy tym na tej czesci trajektorii
czasowej tylko gornictwo wegla kamiennego osiagne-
to kulminacje konsolidacji sektorowej, czyli osiggneto
szczyt potegi korporacyjnej. Zwtaszcza, jesli za te uwa-
zac¢ panstwowg firme British Coal, najwiekszg panstwo-
wa korporacje goérniczg z maksimum zatrudnienia na
poczatku lat dwudziestych XX w. wynoszagcym 1,2 min
pracownikow (wspotczesne globalne firmy korporacyj-
ne, wytworzone przez rewolucje cyfrowg, osiagajg za-
trudnienie ponad 2 min pracownikéw; np. Walmart ma

2,3 min pracownikow).

4.1. Na trajektorii czasowej dwoch pierwszych rewolu-
cji przemystowych historie oligarchdw przemysto-
wych do Il wojny $wiatowej otwierali (i zamykali)
oligarchowie amerykanscy i niemieccy. | byli to
praktycznie zawsze wynalazcy-przedsiebiorcy lub
przedsigbiorcy-wynalazcy. To oni tworzyli zreby
pierwszych sektorow energetycznych. Najbardziej
znani (w obszarze energetyki i transportu) amery-
kanscy oligarchowie przemystowi z tego okresu,
to Morgan (kolej, ale takze elektryfikacja), Edison
i Westinghouse (technologie dla elektryfikaciji),
Ford (przemyst samochodowy, geniusz innowa-
cyjnoséci fabrycznej/organizacyjnej). Niemieccy oli-
garchowie i korporacje przemystowe przed Il woj-
ng $wiatowa, to (rbwniez na progu elektryfikacji)
przede wszystkim Ogélne Towarzystwo Elektrycz-
ne AEG - Allgemaine Elektricitat Gesellschaft —
oraz rodzina Siemensow (razem: obszar technolo-
gii telekomunikacyjnych i technologii potrzebnych
elektryfikacji (czyli obszar szeroko rozumianego
przemystu elektrotechnicznego). A ponadto prze-
mystowcy Otto, Daimler, Maybach i Benz (przemy-
stowcy bedacy jednoczesnie wynalazcami w sfe-
rze techniki), ktérzy tworzyli — razem z Fordem
— potege Swiatowego, amerykansko-niemieckiego
przemystu samochodowego.

4.2. W jednym i drugim wypadku (amerykanskim i nie-
mieckim) dokonywat sig przy tym gigantyczny wzrost
sektorow energetycznych, i przemystéw pracujgcych
na ich rzecz. Rbwnolegle dokonywata sie niestety ich
monopolizacja za pomocg brudnej (czesto wtasnie
takiej) konkurencji, ktorg postugiwali sig protoplasci.
A politycy nie chcieli, albo nie umieli tej monopoliza-
cji skutecznie ograniczyé.

4.3. Oprocz cech wspélnych po stronie technologicznej
i ekonomicznej byta jedna zasadnicza roznica po
stronie spoteczno-politycznej. W Stanach Zjedno-
czonych obronita sie (w starciu z imperium) republika
(jako spoteczny porzadek ustrojowy). W Niemczech
doszto niestety — miedzy innymi za przyczyng oli-
garchéw i korporacji przemystowych — do nazizmu
(i do ucieczki spoteczenstwa od wolnosci).
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4.4. W tym miejscu — rozwazajac zwtaszcza drugg rewo- w nowg zimng wojne Zachod-Wschéd. Zgodzi sie na
lucje przemystowg — trzeba tez pamigta¢ o wariancie budowe tego, co triplet GSTA zbudowa¢ moze, ale co
komunistycznym elektryfikacji: Komunizm, to wtadza po zbudowaniu przestaje podlega¢ kontrolowalnoéci,
radziecka plus elektryfikacja catego kraju (Lenin). i to zaréwno w sferze spoteczno-politycznej jak i tech-
Trzeba bezwzglednie pamietaé, ze ta elektryfika- niczno-ekonomicznej oraz srodowiskowej®.
cja potrzebna byta wtadzy radzieckiej do stworzenia 5.2. Woéwczas jednak fizyka odbierze tripletowi GSTA
homo sovieticusa (radzieckiego cztowieka). sprawczos$é (zdolno$¢ kolonizowania $wiata w imie

wiasnych, tripletu, psychopatycznych potrzeb). Caty

Nie dla likwidacji demokracji za pomoca transformacji Swiat zostanie zepchnigty na wysokoentropijng trajek-

WEK-PK-WEK-EJ/OZE (ewentualnie WEK-PK—-WEK- torie zagtady, bo zablokowana zostanie mozliwa jesz-

OZE/EJ). Poszukujgc we wspodtczesnym $wiecie najlep- cze (za pomocg elektroprosumenckiego rownowazenia

szych rozwigzah w obszarze transformacji energetycznej wspolnoty Potudnie-P6tnoc), bezwzglednie konieczna

nie wolno zatem ucieka¢ od cisngcych sie pod reke przy- juz korekta euroatlantyckiego tadu ustrojowego.

toczonych historycznych skojarzen, jesli nawet sg one 5.3. Dlatego sposobéw na przeciwstawienie sie global-
bardzo trudne w ogladzie moralnym. Bo te podpowiadaja, nemu tripletowi GSTA trzeba wspotczesnie szukaé
gdzie szukac¢ istoty potrzebnej obecnie transformacji ener- w wymiarze jakosciowym, a nie ilosciowym transfor-
getycznej. Inaczej, gdzie szuka¢ niskiej odpornosci spote- macji energetycznej. Za$ wymiar jako$ciowy oznacza
czenstw na ucieczke od wolnosci, jak nie dac¢ sig im, spote- transformacje w trybie innowacji przetomowej. Taka
czenstwom, zwie$¢ utudg bezpieczenstwa energetycznego jest transformacja nawigzujgca do poczatkow $Swia-
obiecywanego przez triplet GSTA (globalny sitowy triplet towej elektryfikacji u schytku XIX w. Woéwczas kar-
antydemokratyczny), obejmujacy: autorytarne rzady (juz ta- dynalne cechy elektryfikacji daty sie sprowadzi¢ do
kie i osuwajgce sie w autorytaryzm), biznesowe panstwowe dwéch przypadkéw. Pierwszym byty elektrownie (zro-
korporacje energetyczne i energetyczne oligarchie, razem dta) wodne i sieciowe uktady przesytowe taczace te

z wynaturzonymi wielkoskalowymi systemami technicznymi elektrownie z konsolidujgcymi sie centrami zapotrze-

energetyki wielkoskalowej, obejmujgcej wszystkie sektory bowania na energie elektryczng (fabrykami i powigza-

energetyczne. Triplet silny sita sojuszéw polityczno-korpo- nymi z nimi strukturami urbanizacyjnymi). Drugim byta
racyjno-oligarchicznych o globalnym zasiegu. bezsieciowa integracja elektrowni (zrédet) weglowych

5.1. Tripletowi GSTA przypisuje si¢ w koncepcji TEE — z fabrykami oraz wtaczanie w strefe ich potencjatu
i w Biafej Ksiedze TEE — specjalne znaczenie w kon- elektryfikacyjnego tworzacych sie struktur urbaniza-
tekscie spotecznego porzadku ustrojowego. Bo jest to cyjnych za pomocg prostych sieci rozdzielczych (jed-
triplet zakotwiczony w interesach instytucji (podmio- nostronnie zasilanych, silnie rozgatgzionych). Inaczej,
téw) zasiedziatych dotychczas na rynkach energe- elektryfikacja pierwotna byta realizowana zgodnie
tycznych WEK-PK/OZE/EJ®, posiadajacych te rynki z istotg obecnej elektroprosumeryzacji w koncepcji
na mocy koncesji/regulacji. Chodzi tu o instytucje TEE (chociaz ta, jako taka, nie byta znana).
(podmioty) walczace obecnie o podtrzymanie swoje- 5.4. A tejze elektroprosumeryzacji w zadnym wypadku
go znaczenia (ochrone swoich intereséw) za pomoca nie da sie poréwnywac z przedwojenng elektryfikacja
transformacji w trybie innowacji przyrostowych na tra- charakterystyczng dla komunizmu w ZSRR, narodo-
jektoriach transformacyjnych: w wersji tagodniejszej wego socjalizmu w Niemczech, powojennego socja-
WEK-PK-WEK-OZE/EJ (w takiej zrddta wielkoska- lizmu w Srodkowo-Wschodniej Europie (i w zadnej
lowe OZE s3 technologig podstawowsg, energetyka innej czesci $wiata), natomiast z elektryfikacjg w kaz-
jadrowa jest na drugim miejscu), lub w wersji radykal- dej spotecznej gospodarce rynkowej (w tym przede
nej/totalnej WEK-PK—-WEK-EJ/OZE (dla Polski taka wszystkim szwajcarskiej, ale takze we wspoétczesnych
wiadnie wersja, z energetykg jadrowg na pierwszym Niemczech) to i owszem.
miejscu, jest charakterystyczna w rzgdowej polityce 5.5. W tym kontekscie bardzo wazne jest zidentyfikowa-
energetycznej). Celem tripletu GSTA jest wyhodowa- nie stanu poczatkowego (stanu A, za ktoéry tu przyj-
nie odrebnego gatunku, mianowicie homo energeti- muje sie rok 2022) ,szkieletowej” (bazowej) struktury
cusa na podobienstwo (nie bezposrednie, ale bliskie) globalnego rynku koncowego energii elektrycznej.
do wyhodowanego w radzieckim komunizmie homo Przy tym dwanascie zweryfikowanych liczb — (tgcznie
sowieticusa. Cztowieka, ktéry zrezygnuje z duzej czg- z roczng globalng produkcja energii elektrycznej w na-
Sci swojej wolnosci. Za to za pomoca paramilitarnej gtébwku tabeli 1.1) w zalewie mato istotnych danych
energetyki jadrowej (w szczegdlnosci tej) wpisze sie (czesto spreparowanych, fatszywych), z ktérymi ma

do czynienia kazdy, kto zajmuje si¢ energetykg we

- wspoétczesnym $wiecie jej ztozonosci — jest wazne
3 W tym akronimie, przypisanym przesztosci, autor mierzy si¢ z btedem po- dla zrozumienia, jakimi metodami postuguije sie triplet

znawczym polegajgcym na przypisywaniu zrédet OZE wytacznie wspot-

czesnosci i przysztosci. Btedem charakterystycznym dla najbardziej agre- N

sywnych $rodowisk reformatorskich, charakteryzujgcych sig deficytem 4 Czym jest ta utrata kontrolowalnosci pokazuja, w wypadku paramilitarnej

kompetenciji i brakiem pokory wzgledem przesztosci. Ujawnia to dobitnie energetyki jadrowej: Swiettana Aleksijewicz (Czarnobylska modlitwa. Kro-

bilans energii przedstawiony w tabeli 1.1 (jest o tym btedzie rowniez mowa nika przysztosci. 2012) oraz Piotr Bernardyn (Stonce jeszcze nie wzeszto.

w przypisie 2). Tsunami. Fukushima. 2014).
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GSTA w swojej praktyce kreowania btedéw poznaw-
czych transformaciji energetycznej stuzacych pod-
trzymaniu swojego wtadztwa (intereséw) na trajektorii
WEK-PK-WEK: -EJ/OZE, lub -OZE/EJ (pp. 5.1).

Tabela 1.1

Szacunkowa struktura technologiczna produkciji
energii elektrycznej na Swiecie (2022)

Roczna $wiatowa produkcja energii elektrycznej, stan A(2022): 27 tys. TWh

w tym elektrownie/zrodta:

OZE
wodne weglowe jadrowe gazowe | (wiatrowe | pozostate
i PV)
tys. TWh
s [ 10 [ s [ e | 2 [ e

historyczny czas doj$cia do osiagnietego poziomu produkcji (2022), lata
130 | 130 [ 70 [ s [ 10 [ 0

5.6. W tym miejscu dochodzi sie do dwdch kluczowych
konkluzji dotyczacych skalowania ludno$ciowego sta-
nu kohcowego B w koncepcji TEE (A—B). Pierwsza
jest osadzona w perspektywie polskiej, druga w geo-
politycznej. Powigzane ze sobg majg charakter wy-
bitnie prowokacyjny, stuzacy refleksji etycznej (w do-
menie religii humanistycznych). Punktem wyjscia jest
w niej (refleksji) egalitarny ustrojowy tad energetyczny
Swiata w stanie B warunkowany energig stoneczng (jej
entropig), a nie ziemskimi paliwami (w tym jgdrowymi).
Praktyczne zadanie z tym zwigzane polega zatem —
w wymiarze globalnym — na przejsciu w stan B wycho-
dzac ze stanu poczatkowego A bedacego zaprzecze-
niem stanu egalitarnego (tab. 1.2).

5.7. |tu uzyteczna (nieoczekiwanie, bo bez zwigzku z pol-
skim mesjanizmem) staje sie w geopolityce perspekty-
wa polska, mianowicie wykorzystanie polskiego skalo-
wania, takiego jak w koncepcji TEE. Czyli zapewniaja-
cego $wiatu ochrone wspétczesnego (2023) polskiego
poziomu ,dobrobytu” energetycznego® (wynikajacego
z tab. 1.2) i, dodatkowo, znaczny wzrost ogdlnego
dobrostanu zycia (psychicznego, i nie tylko), w tym
radykalne obnizenie ryzyka katastrofy klimatycznej®.
Wyskalowanie doktryny TEE (A-B) na ,poziomie”
polskim (charakterystycznym dla stanu koncowego B)
przeniesione w przestrzen globalng oznacza redukcje
(w tendenciji) pracy uzytecznej (dobrobytu energetycz-
nego) mieszkanca strefy euroatlantyckiej (a w prakty-
ce klubu OECD) do poziomu polskiego, a rbwnocze-
Snie wzrost (tez w tendenciji) do tego samego poziomu
w wypadku mieszkancéw reszty Swiata.

9 Termin ,dobrobyt” jest uprawniony w tym sensie, ze amerykanski poziom
zuzycia energii na rynkach koricowych (energii elektrycznej, ciepta i paliw
transportowych) nie moze byé nazwany dobrobytem energetycznym, musi
by¢é nazwany niedopuszczalng energochtonnoscig gospodarki, niemozliwg
do tolerowania przez $wiat, jesli ten ma dalej istnie¢.

Dobrostan ziemski. Ci, ktérym nie odpowiada osiggalny dobrostan ziemski,
muszg stworzyé sobie (na gruncie teorii entropijnej) nowe $rodowisko prze-
prowadzajgc sie¢ w Kosmos.

6)
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5.8. Otoz takie skalowanie prowadzi do niezwykle inspiru-
jacego wyniku (niezaleznie od jego prowokacyjnego
charakteru). Mianowicie, na obecnym etapie weryfi-
kacji koncepcji TEE globalne roczne zapotrzebowa-
nie na energig elektryczng OZE w elektroprosumery-
zmie, majgce odniesienie w sytuacji polskiej, wynosi
okoto 40 tys. TWh; polskie wynosi okoto 200 TWh.
Obydwa oszacowania sg oszacowaniami wtasnymi
autora. Mozna, i trzeba, mie¢ do nich dystans. Ale
nie sposéb nie uzna¢ ich wartosci (dodanej) w per-
spektywie wykorzystania redukcjonizmu (przejécia od
perspektywy globalnej, przez $wiatowe perspektywy
regionalne i krajowe az do lokalnych). Redukcjonizmu
umozliwiajgcego efektywne (praktyczne) mierzenie sie
z transformacjg energetyczng w trwajgcym polikryzy-
sie iwélad za tym umozliwiajgcego poszukiwanie
przestanek korekty o$wieceniowego tadu ustrojowego
w kierunku tadu Potudnie-Pétnoc.

5.9. Dla utatwienia percepcji (wcale niebanalnej) takiego
(radykalnego) globalnego wyskalowania doktryny TEE
(A—B) przedstawia sie w tabeli 1.2 globalny stan po-
czatkowy (stan A) w zakresie produkcji energii elek-
trycznej (podkresla sie przy tym, ze w kolumnie ,resz-
ta” Swiata jest miliard mieszkancow catkowicie pozba-
wionych obecnie dostepu do energii elektrycznej). Za-
tem w prowokacji etycznej doktryny TEE (A—B), ktéra
nie podlega przeciez rygorom nauki, kryje sie szansa
psychicznego oswojenia potrzeby korekty o$wiece-
niowego tadu ustrojowego w kierunku tadu Potudnie-
-Potnoc (por. rozdz. 11).

Tabela 1.2.

Szacunkowy podziat ludnosciowy produkciji
energii elektrycznej na $wiecie (2022)

Swiat | Chiny | USA | UE | Poiska | o2@
Liczba mieszkancow, mid
8 | 14 [ 033 [ 045 | 003 | 58
Roczna produkcja energii elektrycznej

tys. TWh 27 7,6 41 3,8 0,17 10,5
% 100 29,0 15,8 14,6 0,6 40,0
MWh na 3,3 54 12,4 8.4 45 1,9
mieszkanca
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5.10. Transformacja respektujgca kontynuacje modeli spo-
teczno-politycznych oraz biznesowo-ekonomicznych
Swiatowej energetyki WEK-PK(EJ), polegajaca na wy-
eliminowaniu jedynie paliw kopalnych w postaci wegla,
ropy, gazu i pozostawieniu energetyki jadrowej, czyli
transformacja do energetyki WEK-OZE/EJ) lub (jeszcze
gorzej) WEK-EJ/OZE), nie jest transformacja przetomo-
wa, jest co najwyzej transformacjg realizowang w trybie
innowacji przyrostowej. Jej usankcjonowanie oznacza-
toby, ze triplet GSTA pozostaje w grze. W Polsce, gdzie
dotychczas nie ma EJ, a po zrealizowaniu PEP 2040
bytaby ona dominujgca — oznaczajgcg dominacje wa-
riantu WEK-EJ/OZE co najmniej do konca wieku — taka
transformacja wzmacniataby gtéwne zagrozenie, kt6-
rym jest zagrozenie demokracji przez triplet GSTA.
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Narodziny systemoéw energetycznych, w tym elektro-
energetycznych, na Swiecie najbardziej zaawansowa-
nych technologicznie i najpotezniejszych. Po Il wojnie
Swiatowe] — do ktérej przyczynity si¢ niemieckie kor-
poracje energetyczne w narodowym socjalizmie oraz
selektryfikacja” radzieckiego komunizmu - rozpoczeta
sie historia wielkich krajowych (i kontynentalnych) pan-
stwowych systemow elektroenergetycznych, i w $lad za
tym najpotezniejszej wérod sektorédw korporacji elektro-
energetycznej. Byta ona (historia) tworzona pod flagg
koniecznos$ci zapewnienia dostatku energii potrzebnej
odbudowujgcej sie po wojnie gospodarce, czyli pod fla-
ga bezpieczenstwa energetycznego. Bezpieczenstwo
energetyczne stato sie gtbwnym argumentem na rzecz
sztandarowej nacjonalizacji europejskiej elektroenerge-
tyki we Wtoszech (tam gdzie krolowat przed wojng fa-
szyzm), we Francji i w Wielkiej Brytanii. Korporacje elek-
troenergetyczne, i inne energetyczne, ktore przyczynity
sig do Il wojny Swiatowej staty sig jej (wojny) gtéwnym
beneficjentem, razem z politykami, ktérzy otrzymali do
reki potezne narzedzie w postaci polityki energetycznej,
za pomocg ktérej mogli ignorowaé zasady rynku, znie-
ksztatca¢ ten rynek praktycznie w dowolny sposoéb dla
osiggania swoich celéw politycznych.

6.1. W wymiarze technologicznym wielkie systemy
elektroenergetyczne (poczatki ich rozwoju, to lata
pie¢dziesigte i szesédziesigte XX w.) byty w szcze-
golnosci rozwigzaniem umozliwiajgcym niebywa-
fa koncentracje wytwarzania energii elektrycznej
(na swiecie). Na poczatku za pomocg technologii
wytwérczych — trzeba to podkresli¢ gwoli Scistosci —
w postaci elektrowni wodnych, czyli tych, ktére roz-
poczynaty Swiatowg elektryfikacje. Jednak wéwczas
byty to lokalne mikro i mate elektrownie (0 mocach
rzedu kilku kW, i coraz wigkszych, ale nieprzekra-
czajagcych od kilku do kilkunastu MW), umozliwiajgce
elektryfikacje rodzacej sie infrastruktury przemysto-
wej oraz powigzanych z nig osiedli przemystowych
(czyli byty to rozwigzania elektroprosumenckie, cho-
ciaz tak sig nie nazywaty). Dwie najwigksze — najbar-
dziej znane — systemowe (wynaturzone) elektrownie
wodne, ktére Swiatu zafundowat ,globalny” elektro-
energetyczny sponsor polityczno-korporacyjny, mia-
nowicie triplet GSTD — kolejno w latach 1975-1984
i w dwoch pierwszych dekadach obecnego stulecia
—to: Itaipu (na granicy Brazylii i Paragwaju) oraz Trzy
Przetomy (w Chinach). Osiggnety one moc 14 GW
(20 blokéw hydroenergetycznych o mocy 700 MW
kazdy i produkcji rocznej energii elektrycznej siega-
jacej 95 TWh) oraz 22,5 GW (32 bloki 700 MW kaz-
dy itacznej produkcji rocznej siegajgcej 112 TWh),
odpowiednio. Roczne wartosci produkcji energii
elektrycznej elektrowni Trzy Przetomy, a takze ltaipu
powinny by¢ bezwzglednie poréwnywane z roczng
globalng produkcjg elektrowni wodnych (tab. 1.1)
i traktowane jako wynaturzenie. Bo te dwie elek-
trownie sg przyktadem skrajnej arogancji cztowieka:
autorytarnych panstwowych systeméw politycznych,

6.2.

6.3.
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globalnych korporacji przemystu elektrotechniczne-
go, bedacych producentami débr inwestycyjnych
(elektrownianych i sieciowych), i niestety globalnego
spoteczenstwa. Spoteczenstwa godzacego sie na
tak bezsensowne (tak wysokoentropijne) inwesty-
cje, w dodatku o catkowicie nierozpoznanym (ale
na pewno niekontrolowalnym przez cztowieka, tak
jak w wypadku paramilitarnej energetyki jadrowe;j,
pp. 5.1) ryzyku gospodarczym i srodowiskowym ich
negatywnych skutkéw (po zrealizowaniu niemozli-
wych do zablokowania przez cztowieka).
Praktycznie réwnolegle z wielkimi i hiper wielkimi elek-
trowniami wodnymi powstawaty elektrownie na wegiel
brunatny oraz elektrownie jadrowe. W Polsce budo-
wa trzech komplekséw kopalniano-elektrownianych
z elektrowniami na wegiel brunatny (zrealizowana
w latach od 1958 do 2021) w zagtebiach Pgtnéw-
-Adaméw-Konin oraz turoszowskim i betchatowskim
zakonczyta sie na tgcznej mocy wynoszacej obecnie
okoto 10 GW (bloki o mocy prawie 2 GW zostaty wy-
budowane w latach 2008-2022). Ale w planach roz-
wojowych tej korporacji elektroenergetycznej w dru-
giej potowie minionej dekady byto wykorzystanie zt6z
legnickich, gubinskich oraz w okolicach Ztoczewa
i Rawicza z elektrowniami o tgcznej mocy 15 GW.
Taka realizacja przez Polske polityki energetycznej nie
ma (nie miataby) nic wspolnego z transformacjg ener-
getyki do warunkéw wspétczesnego Swiata. Przeciw-
nie, jest (bytaby) jej zaprzeczeniem.

Energetyka jadrowa jest odrebng sprawg w procesie
konsolidowania sie wielkoskalowej energetyki kor-
poracyjnej paliw kopalnych (i paliw jgdrowych). Jej
poczatki (lata piecdziesigte XX w.) byty nierozerwal-
nie zwigzane z bombg atomowsg i jej wykorzystaniem
w wojnie japonskiej, ktoremu (mimo podijetych prob)
nie zdotali zapobiec jej tworcy, fizycy jadrowi (w szcze-
golnosci E. Fermi). Z kolei cata dotychczasowa histo-
ria energetyki jadrowej jest potwierdzeniem wielkiego
zagrozenia zwigzanego z jej (energetyki jgdrowej)
paramilitarnym charakterem i wspofistniejgcg z nim
niezwyktg sitg polityczng. Sitg, ktéra przy obecnej
kondycji moralnej obnazonej przez geopolityke moze
okaza¢ sie¢ Smiertelnie grozna dla demokracji i za-
blokowa¢ wszelkie szanse przebudowy fadu ustro-
jowego: z tadu zimnowojennego Zachdd-Wschédd na
pacyfistyczny Potudnie-Pétnoc. W wypadku Polski
planowany gigantyczny (na skale polska i europejska)
program inwestycyjny obejmujacy szes¢ blokéw ja-
drowych klasy 1000 - 1600 MW, i dodatkowo nie wia-
domo ile SMR-6w (chociaz pojawiajg sie informacje
o ponad 35 ze strony prominentnych przedstawicieli
rzadzacego uktadu politycznego, a takze ze strony
agresywnych reklam noszacych znamiona fatszo-
wania wiedzy (lub catkowitego jej braku) przez firmy
panstwowo-oligarchiczne. Czyli znowu: paramilitarna
energetyka jgdrowa (tak jak w wypadku elektrowni na
wegiel brunatny) nie ma nic wspdlnego z transforma-
cjg energetyki do warunkdéw wspotczesnego $wiata.
Jest zaprzeczeniem takiej transformaciji.
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6.4. Ostatnig technologig wytworczg energii elektrycz-
nej bazujgcg na paliwach kopalnych, wykorzystang
na $wiecie na trajektorii korporacyjnej konsolidaciji
energetyki WEK-PK(IEJ), sg elektrownie gazowe
(z duzymi blokami klasy 500-1000 MW). Wykorzy-
stanie tych technologii na wielkg skale (skale wiel-
kich systemow elektroenergetycznych) nastgpito
w ostatniej dekadzie ubiegtego wieku. W Polsce od
2015 r. oddano do eksploataciji, lub jest w budowie,
siedem takich blokéw o tgcznej mocy ponad 4 GW.
Po raz trzeci trzeba zatem stwierdzi¢, ze nie jest
to transformacja polskiej energetyki do warunkéw
wspoétczesnego $wiata.

*kk

Ostatnie stowo dotyczace niewyobrazalnej karie-
ry elektroenergetycznych systeméw i ich obecnego
przejscia w faze schytkowa. Nalezy sie ono bezdysku-
syjnie tradycyjnym sieciom elektroenergetycznym (dystry-
bucyjnym i przesytowym) oraz nowym uktadom przesyto-
wym pradu statego. Za pomocg tych ostatnich triplet GSTA

— globalne (przemystowe) korporacje elektrotechniczne

wraz z autokratycznymi politykami (autokratycznymi rza-

dami) i panstwowymi oraz oligarchicznymi korporacjami

— realizujg torowanie spoteczenstw pod WEK-OZE(EJ),

w Polsce pod WEK-EJ(iIOZE, jako nowg energetyke (w rze-

czywistosci jednak jest to torowanie pod ucieczke od wol-

nosci (od demokracji).

7.1. Elektrownia [taipu wymagata budowy 2-torowego,
2-odcinkowego uktadu przesytowego pradu state-
go +/- 500 kV (o tgcznej dtugosci obydwu odcinkow
1,5 tys. km, zdolnosci przesytowej kazdego toru wy-
noszacej 3150 MW) taczacego te elektrownig z Sao
Paulo, najwiekszg aglomeracjg Ameryki Potudnio-
wej. Uktad ten byt juz przyczyng dwoch wielkich
awarii systemowych (w latach 2001 i 2009). Pierw-
sza awaria spowodowata konieczno$¢ gruntownej
modernizacji wymagajacej ogromnych naktadéw in-
westycyjnych, wynoszacych 12 mid USD. Naktadéw
niebranych pod uwagg w analizach inwestycyjnych.
Tyle sg warte ,przysiegi” (ze bedzie wspaniale) tri-
pletu GSTA: oligarchéw politycznych, globalnych
korporacji przemystowych, i panstwowych korporaciji
elektroenergetycznych.

7.2. Budowa elektrowni Trzy Przetomy przyspieszyta
(w innej czegsci geopolitycznego porzadku, mianowi-
cie chinskiej) dalszy rozw6j uktadéw przesytowych
pradu statego +/- 500 kV. W rezultacie dtugos¢ takich
uktadéw w chinskim systemie elektroenergetycznym,
budowanych zresztg réwnolegle z uktadem przesyto-
wym elektrowni lfaipu, przekroczyta 2 tys. km.

7.3. W drugiej dekadzie obecnego stulecia przemystowe
korporacje elektrotechniczne budujg juz 2-torowe
uktady przesytowe pradu statego +/- 600 kV o dtu-
gosci 2400 km, zdolnos$ci przesytowej kazdego toru
wynoszacej 3150 MW. Sga to uktady — zwtaszcza je-
$li uwzgledni sie, ze warunkuja one ekspansje SEE
energetyki WEK-OZE(IEJ) — coraz cze$ciej bezsen-
sowne z punktu widzenia potrzebnej odpornosci
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elektroprosumenckiej i kosztu elektroekologiczne-
go. Potrzebne za to sg korporacjom przemystowym
(elektrotechnicznym, elektroenergetycznym) oraz
politykom na catym $wiecie dla autorytaryzacji i oli-
garchizacji porzadkéw ustrojowych (w UE, Chinach
i krajach trzeciego $wiata) oraz do nowoczesnej ko-
lonizacji $wiata (w tym Polski).

*kk

Pierwsze stowo adresowane w przysztos$é. Jest to
stowo stanowigce most miedzy potega energetyki WEK-
-PK(IEJ) — w tym (technicznych) systeméw elektroenerge-
tycznych — oraz tez potegg (ale catkiem inng, przetomowa,
potencjalng) elektroprosumeryzmu. Jest to stowo nalezgce
sie (na zakonczenie rozdz. 1) nowemu, tez potencjalnemu,
porzadkowi ustrojowemu Potudnie-Po6tnoc, rozumianemu

w kategoriach korekty tadu oswieceniowego.

8.1. Mianowicie, jest to (chodzi o) globalny porzadek bez
(przymusowej) wielkoskalowej migracji ludnosci Potu-
dnia do strefy euroatlantyckiej (rozszerzonej o czes¢
klubu OECD niebedacg czescig strefy euroatlantyc-
kiej). Za to z ekspansjg elektroprosumeryzmu (tech-
nologii i know how) ze strefy euroatlantyckiej w obszar
Potudnia. | z pierwotnym zatrudnieniem elektroprosu-
menckim stanowigcym z jednej strony niskoentro-
pijny, bardzo silny impuls rozwojowy dla Potudnia
(niezwykle wazny w szczegolnosci dla miliarda ludzi
pozbawionych ciggle jeszcze, i to catkowicie, doste-
pu do energii elektrycznej). A z drugiej strony z wtoér-
nym (substytucyjnym) zatrudnieniem elektroprosu-
menckim, ograniczajgcym wysokoentropijny liniowy/
wyktadniczy wzrost strefy euroatlantyckiej, zamiesz-
katej robwniez przez miliard ludzi. Strefy ptawigcej
sie w energii w sposéb catkowicie nieracjonalny
(napedzany przez interesy politycznych autokratéw,
panstwowych i niepanstwowych korporacji ener-
getycznych oraz panstwowych i niepanstwowych
oligarchow). W tym miejscu nalezy odnotowac, ze
elektroprosumenckie rynki pracy w strefie euroatlan-
tyckiej sa pozadane z dwoch powodow. Po pierwsze
dlatego, ze blokujg opéznianie wygaszania WEK-PK
na jednym biegunie transformacji energetycznej oraz
blokujg tez rozw6j WEK-EJ(IOZE) lub WEK-OZE(IEJ)
na drugim biegunie. | ogdlnie stabilizujg wewnetrzne
rynki pracy tej strefy zagrozone wysokoentropijng
sztuczng inteligencja.

8.2. Bardziej szczego6towe (ale ciggle tylko hastowe) obja-
$nienie geopolitycznego znaczenia (wymiaru) korekty
fadu os$wieceniowego w strone porzadku Potudnie-
-Potnoc jest obecnie zwigzane z rosngcymi struktu-
ralnymi nierébwnos$ciami spotecznymi, zarbwno w wy-
miarze spoteczenstw jak i globalnym oraz, w szcze-
g6lnoéci, z narastajgcym uchodzctwem z Afryki do
Europy. Zatrudnienie elektroprosumeryzacyjne ma
potencjalnie bardzo duzg (pozytywna) site sprawcza
w obydwu kontekstach. A obecna geopolityka mo-
gtaby — poprzez wyciaggniecie z uktadu BRICS Indii,
RPA (z Afryka Subsaharyjska, facznie z pierwiastkami
ziem rzadkich) oraz Brazylii i ztamanie w ten sposéb
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(za pomocg elektroprosumeryzmu) zdolnosci gospo-
darczych Rosji umozliwiajgcych jej zbrojenia jgdrowe,
oraz ostabienie takich zdolnosci w wypadku Chin —
zredukowaé ryzyko (bardzo) wysokoentropijnej zimnej
wojny Zachod-Wschéd (z energetyka jadrowg w tle).
8.3. Naszkicowana ztozono$¢ $wiata eksplodujgca pod
wptywem geopolityki (napasci Rosji na Ukraing) wy-
wotuje nastepujgce pytanie kanoniczne dotyczace

przysztosci — czy to, z czym mierzy sie $wiat, to jest:
1 — wyj$cie z obecnego polikryzysu, 2 — wychodzenie
z polikryzysu, ktéry bedzie podlegat ewolucji, czy tez
3 — jest to potrzeba nauczenia sie zarzgdzania ztozo-
noécig z lokalnoscig na jednym biegunie i geopolityka
na drugim? Jest jasne, ze migdzy odpowiedziami 2 i 3
jest tylko waska strefa mozliwosci uszczegoétowienia
dopowiedzen na rzecz kazdej z nich.

Rozdziat 2
MAPA BIALEJ KSIEGI TEE

(nie wpas¢ w putapke polityki energetycznej WEK-PK(IEJ/OZE), zapoczatkowaé
elektroprosumeryzacje, zakorzenié¢ potrzebe umowy spotecznej na rzecz elektroprosumeryzmu)

Mapa transformacji energetycznej w pierwotnej
perspektywie koncepcji TETIPE, czyli w perspek-
tywie rozlegtej praktyki i dedukcjonizmu (zidenty-
fikowanej intuicyjnie ztozonosci). Jedynos¢ energii
elektrycznej pozyskiwanej z OZE — wynikajaca z tripletu
paradygmatycznego monizmu elektrycznego — zobowig-
zuje Polske do podjecia przetomowych dziatan. Muszg
to by¢ dziatania umozliwiajgce zmierzenie sie ze ztozo-
noscig transformacji, ktéra nigdy wczesniej na swiecie

w tak bardzo rozszerzonych granicach jak obecnie nie

wystgpita. W dodatku ztozonoscig pociggajgca za sobg

ogromne konsekwencje praktyczne, natury jakosciowej
oraz iloSciowe;j.

9.1. Pierwsze z konsekwencji, wazniejsze, oznaczajg wy-
tacznos¢ wykorzystania energii elektrycznej ze zro-
det OZE w obszarze zapotrzebowania wszech$wia-
towej (catej) gospodarki na energie. W przypadku
rozdetych potrzeb energetycznych bogatego $wia-
ta wymaga to wszechogarniajgcej reelektryfikacii
OZE (eliminujgcej paliwa kopalne: wegiel, rope, gaz,
a takze paliwa jadrowe). W wypadku $wiata biedne-
go, pozbawionego dostepu do energii elektrycznej
catkowicie, lub w stopniu upos$ledzajgcym, potrzeb-
na jest pierwotna elektryfikacja OZE.

9.2. Ta dwubiegunowa sytuacja jakosciowa (reelektryfi-
kacja OZE oraz elektryfikacja pierwotna OZE) musi
by¢ powigzana z potrzebnymi zmianami (konse-
kwencjami) ilosciowymi zapotrzebowania na ener-
gig elektryczng OZE na kazdym z biegunéw (trakto-
wanych odrebnie).

9.3. To wszystko nakazuje rozszerzenie granic ztozono-
&ci transformaciji energetycznej poza granice polityki
klimatyczno-energetycznej. Przede wszystkim po-
przez wigczenie w te ztozono$¢ dokonujacych sig
gwattownych zmian spotecznych. Dlatego polska
Biatg Ksiege rozpoczyna mapa transformacji ener-
getycznej (tab. 2.1) jako ztozonosci z rozszerzonymi
granicami, uwzgledniajgcymi priorytet perspekty-
wy zmian spofecznych. Dzieki takiej perspektywie
tatwiej jest zmierzy¢ sie z wyzwaniem, ktérym jest
przeksztatcenie kryzysowego chaosu energetyczne-
go w ztozono$¢ transformaciji.

10. Potrzeba umowy spotecznej. Stosownie do roli trans-
formacji energetycznej — wynikajacej z wielkiego udziatu
energetyki w polikryzysie, ktory po napasci Rosji na Ukraing
zadomowit sie na $wiecie praktycznie juz na state — pre-
zentowana pierwsza wersja Biafej Ksiegi (dalej Biata Ksie-
ga TEE, w szczeg6lnych wypadkach stosuje sie w artykule
rozszerzony akronim TEE RP) adresowana jest do catego
spoteczenstwa i ma na celu pogtebienie spotecznej debaty,
bez ktorej Panstwo nie moze przej$¢ do przyjecia koncowe;j
wersji tego dokumentu, stanowigcej podstawe do planowa-
nia i realizacji przetomowej transformacji dotyczacej kaz-
dego Obywatela i zmieniajgcej bardzo istotnie wiekszo$¢
gospodarki. Transformacji trwajgcej trzy dekady.

10.1. Biafa Ksiega TEE ma jako pierwotng podstawe teore-
tyczno-praktyczng w postaci tripletu paradygmatycz-
nego monizmu elektrycznego (obejmujgcego para-
dygmaty: elektroprosumencki, egzergetyczny i wirtu-
alizacyjny), zgodnie z ktérg byta tworzona koncepcja
TETIPE (Transformacja Energetyki w Trybie Innowaciji
Przetomowej do Elektroprosumeryzmu) obejmujgca
zbiér hipotez i heurystyk dotyczacych polskiej praktyki
transformacyjnej. Hipotezy te i heurystyki w niezbed-
nym zakresie zostaty juz pozytywnie zweryfikowane, co
w potgczeniu z osiggnietg juz takze rozpoznawalnoscig
i jednoznacznoscig terminu ,elektroprosumeryzm?®, za-
decydowato o zastgpieniu w dalszej czesci prezento-
wanej Biafej Ksiegi TEE petnej pierwotnej nazwy (mia-
nowicie: koncepcja TETIPE) nazwa skrécong: TEE.

10.2. Koncepcja TEE, Biafta Ksiega TEE oraz doktryna TEE
stanowig (powinny stanowi¢) trzy spéjne dokumen-
ty silnie ze sobg powigzane (wspbétzalezne). Pierwszy
z nich ma z istoty charakter naukowo-badawczy i obej-
muje podstawy teoretyczne TEE oraz jej strategie re-
alizacyjng i badania modelowe praktycznych skutkow
gospodarczych, w tym obejmujgcych koniecznosc¢
zagwarantowania gospodarce niezbednego poziomu
kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej, zaste-
pujacej sukcesywnie na catej trajektorii TE (A—B)”

7 Uzycie notacji ,trajektoria TE (A—B)” zamiast ,trajektoria TEE (A—B)” pod-
kresla, ze chodzi o trajektorie transformacji rzeczywistej, a nie transformacji
bedacej przedmiotem koncepciji, Biatej Ksiegi, czy doktryny TEE.

www.energetyka.eu sierpien 2023



Tabela 2.1

Mapa transformacji energetycznej (Mapa TEE)

TRZY DOKUMENTY

(PODSTAWY) TE RP

Koncepcja TEE (pierwotnie TETIPE)

Biata Ksiega TEE

Doktryna TEE RP

UMOWA SPOLECZNA W SPRAWIE TEE
(dwa porzadki ustrojowe)

Porzadek wschodzacy: elektroprosumeryzacja
(catej gospodarki, sze$¢ dziedzinowych rynkéw elektroprosumeryzmu)

porzadek schodzacy: wygaszanie energetyki WEK-PK(iEJ);
w wypadku energetyki EJ wygaszenie jej jako polityki energetycznej
i pozorowanych, niezwykle kosztownych dziatan

Rynki/konkurencja
(denacjonalizacja/demonopolizacja)

DURE (druga ustrojowa reforma elektroenergetyki)

Elektroprosumeryzm (transformacja TEE) gtéwnym filarem
transformaciji ustrojowej do spotecznej gospodarki rynkowej;

inaczej, filarem o sile umozliwiajacej budowe wtasnie takiej gospodarki,
bez narazania jej (budowy) na blokowanie ze strony tripletu GSTA

ograniczenie istnienia systemu korporacyjno-oligarchicznego do rynku
wschodzacego 2 (potaczenia transgraniczne i uktady dosytowe morskiej
energetyki wiatrowej; potencjat udziatu w krajowym bilansie zapotrzebowania
na energig elektryczng nie wigkszy niz 25% po stronie importu)

— dwa wschodzace elektroprosumeryzacyjne sieciowe rynki
energii elektrycznej (1 oraz 2)

— dwa elektroprosumenckie bezsieciowe rynki energii elektrycznej
(urzadzen oraz ustug)

wygaszanie schodzacego sieciowego rynku kofncowego energii elektrycznej
przez dwa rynki wschodzace (1 oraz 2) w trybie konkurencji na dynamicznej
czasowo-topologicznej ostonie kontrolnej konkurencji OK (ZWZ-KSE)

Elektroprosumeryzacyjny system finansowania innowacyjnosci transformacyjnej
oraz zasady pomocniczosci: krajowy fundusz strukturalny oraz ulgi podatkowe
w miejsce dotacji

zastgpienie systemu ,sprawiedliwej” transformacji systemem efektywnego
rynkowego wykorzystania zasobéw WEK-PK

kompatybilny wzgl

KODEKS (PRAWNY) TE,

edem regulacji UE

Prawo elektryczne; gtéwnie negatywne
(uchwalone najpdzniej w okresie 2025 do 2027)

Prawo energetyczne; gtébwnie pozytywne
(modyfikowane i wygaszane w horyzoncie 2050)

— z rozporzadzeniami i ustawami pilotazowymi oraz innymi specjalistycznymi
w petlach sprzezen zwrotnych na trajektorii odpornosci elektroprosumenckiej

— z rozporzgdzeniami i ustawami specjalistycznymi w petlach sprzezen
zwrotnych na trajektorii bezpieczenstwa energetycznego
oraz kosztéw osieroconych

— pierwsza ustawa pilotazowa o ZWZ-KSE i rynkach technicznych
(termin wejécia w zycie: poczatek 2024)

— ustawa o zakazie subsydiowania skro$nego na rynkach koricowych
energii elektrycznej

— ustawa o fakultatywnym transferze sieci dystrybucyjnych do JST —
harmonogram wejécia ustawy w zycie: nN — 2024; SN — 2026; 110 kV — 2030

— ustawa o zakazie bezposredniego finansowania przez panstwo inwestyciji
energetycznych oraz udzielania gwarancji inwestorom prywatnym,
przy dopuszczeniu takich gwarancji dla sektora uzytecznosci publicznej

szes$¢ dziedzinowych rynkow elektroprosumeryzmu

DZIEDZINOWE RYNKI ELEKTROPROSUMERYZMU W TLE

na trajektoriach elektroprosumeryzacyjnych (A-B)

w obrebie KSE i oston wirtualnych rynkéw energii elektrycznej; sze$¢ polskich

elektryfikacja transportu (3); uzytkowanie energii elektrycznej, elektrotechnol

w Polsce s3 to potencjalnie rynki w okoto siedmiu milionach oston kontrolnych (oston elektroprosumenckich (dominujacych), a ponadto oston infrastrukturalnych

w elektroprosumenckich ostonach kontrolnych, to: pasywizacja budownictwa, inaczej jego egzergetyzacja (1); elektryfikacja cieptownictwa (2);

rynkéw elektroprosumeryzmu na ich elektroprosumeryzacyjnych trajektoriach,

ogie, przemyst 4,0, GOZ (4); reelektryfikacja OZE (5): rolnictwo i hodowla (6)

BUDOWA KOMPETENCJI — SLOWNIK TEE

stownik
elektroprosumeryzmu

stownik
elektroprosumeryzacji gospodarki

stownik
reformy DURE

bezpieczenstwo energetyczne. Biata Ksiega TEE,
jako dokument panstwowy, powinna z kolei da¢ odpo-
wiedz na dramatyczne wyzwanie, ktérym jest Polska
osuwajgca sie — za przyczyng tripletu GSTA — w spo-
teczno-polityczng autorytarng przepas¢ entropijng.
W szczeg6lnosci jest potrzebna do poinformowania
spoteczenstwa, ze stary porzadek ustrojowy energe-
tyki w postaci panstwowych korporacji realnie juz nie
istnieje, bo zostat catkowicie wyjatowiony z etosu i eli-
tarnych kompetenciji (istniejacy jest juz tylko porzad-
kiem fasadowym).

Zbudowanie nowego elektroprosumenckiego po-
rzadku niskoentropijnego wymaga z kolei zbudowa-
nia catkowicie nowych kompetencji, o innym zasiegu
(powszechnych, obejmujgcych cate spoteczenstwo).
Nowe egalitarne kompetencje nie sg trudne do zbu-
dowania/zdobycia (przy moralnym wykorzystaniu ist-
niejgcych technologii cyfrowych). Sg za to niezwykle
obiecujgce. Ale wymagajg jednego — umowy spotecz-

10.3.
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nej w sprawie ,wydoroslenia” (wszystkich): politykow
(zdolnych uwolni¢ si¢ od niszczgcego braku odwagi
politycznej i pozadania wtadzy), elit intelektualnych
(zdolnych wréci¢ z wakacji uwalniajgcych od myslenia
i skonfrontowac sig z rzeczywistoscia, czyli uwolni¢
sie¢ od btedéw poznawczych jej fatszywej percepciji),
spoteczenstwa (zdolnego podjgé trud elektropro-
sumeryzmu bedacego kwintesencjg demokracji).
Wreszcie doktryna TEE (trzeci dokument) powinna
by¢ dokumentem zastepujgcym dotychczasowg po-
lityke energetyczng, niemajgca realnie juz zadnego
znaczenia (oprocz demoralizujgcego, ze wzgledu
na jej niepowazne traktowanie przez rzad). Zasad-
nicze znaczenie doktryny TEE powinno wigzac sig
natomiast z jej strategicznym charakterem, ktérego
uksztattowanie jest potrzebne na uzytek krajowy oraz
Unii Europejskiej. | na uzytek przysparzajgcy Polsce
korzysci w przestrzeni globalnej: wizerunkowych, ale
takze gospodarczych.
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Istota umowy spotecznej w sprawie transformaciji
energetycznej, zgodna z koncepcjg TEE, czyli dwa
porzadki ustrojowe realizacji takiej transformacji —
wschodzacy i schodzacy — na trajektorii TEE (A—B)
splata jg (transformacje) z korektg catego oswiecenio-
wego porzadku ustrojowego, bardzo pilnie potrzebng
w zastosowaniu do wspétczesnego Swiata na geopo-
litycznej osi Potudnie-Pétnoc. Ta 0$ nie jest tu przy-
padkowa: ani w kontekécie zimnowojennej osi geopo-
litycznej Wschod-Zachod uksztattowanej po Il wojnie
Swiatowej (obecnie odradzajgcej sig), ani w kontekscie
potencjalnej transformacji TEE, czyli globalnej elektro-
prosumeryzacji stanowigcej szanse na przej$cie do
ksztattowania pacyfistycznego tadu ustrojowego, bar-
dziej zrbwnowazonego od obecnego.

W perspektywie polskiej pozytywny wptyw dwédch
porzadkéw ustrojowych koncepcji TEE na obnizenie
ryzyka niekorzystnych spoteczno-politycznych zmian
ustrojowych jest jeszcze bardziej wyrazisty niz w glo-
balnej. Do objasnienia takiej hipotezy wykorzystuje sig
tu na poczatek trzy fale negatywnych skutkédw poste-
pujacych za rewolucjg cyfrowg, nazywanych w jedno-
lity sposéb wykluczeniami. Sg to wykluczenia, silniej-
sze lub stabsze: cyfrowe (dotykajgce przede wszyst-
kim pokolenia najstarszego), intelektualne (odnoszace
sie szczeg6lnie do pokolenia $redniego) i moralne
(zagrazajace najbardziej pokoleniom najmfodszym).
W $rodowisku tych trzech zagrozen energetyka korpo-
racyjna ogolnie, a jadrowa w szczegblnosci, wzmacnia
ryzyko wykluczenia demokratycznego catego spote-
czenstwa. Dlatego, bo wzmacnia porzadek korporacyj-
ny catej gospodarki, a ten popycha politykbw w auto-
rytarny porzadek ustrojowy panstwa. Elektroprosume-
ryzacja dziata natomiast w przeciwng strong — tworzy
silne podstawy demokracji.

Zbudowanie trudnego konsensusu wokot umowy spo-
tecznej — o zarysowanej wielkiej wadze — zajmie wiele
lat. Doktryna TEE RP jest natomiast potrzebna bardzo
pilnie, tak jak bardzo pilnie jest potrzebne przejscie
do praktycznej realizacji transformacji energetycznej
(przyjmuje sig dla niej krotki akronim TE), ktéra musi
by¢ jednak uwolniona w mozliwie najwigkszym stop-
niu od ryzyka dtugoterminowego. Przede wszystkim
od ryzyka wielkich kosztow osieroconych zwigzanych
potencjalnie z energetykg jadrowg (z PJTE — politycz-
ng jadrowg transformacjg energetyczng). Ponadto od
korporacyjnego i autokratycznego ryzyka spoteczno-
-politycznego PJTE. Poza tym jest wiele dodatkowych
wiasciwosci transformacji TE (empirycznej, realnej),
ktore stawiajg bardzo wysokie wymagania w stosun-
ku do zarzadzania tg transformacjg. Trzeba przeciez
wygasi¢ rozlegtg infrastrukture energetyczng czterech
sektoréw paliw kopalnych (gérnictwa, cieptownictwa,
gazownictwa i paliw ropopochodnych), a dodatkowo
dominujgca cze$¢ elektroenergetyki w postaci pod-
sektora wytwérczego. Trzeba wygasi¢ infrastrukture
dwéch rynkéw koncowych (ciepta i paliw transporto-
wych), a takze duzg czes¢ trzeciego rynku koncowe-
go, mianowicie energii elektrycznej (w tym wypadku

10.7.

poprzez zwiekszenie efektywnosci dotychczasowych
sposobdw jej wykorzystania). Z kolei na trajektorii ryn-
kéw wschodzgcych trzeba docelowo (w horyzoncie
2050) zbudowa¢ od podstaw infrastrukture elektro-
prosumeryzacji, obejmujacg potencjalnie 7 min oston
elektroprosumenckich.

Chodzi przy tym o infrastrukture techniczng oraz ryn-
kowa, szeroko rozumiang infrastrukture spoteczno-po-
litycznag, a takze infrastrukture edukacyjng obejmujgca
w szczeg6lnosci budowe kompetencji zawodowych.
Do ochrony transformaciji energetycznej w postaci tak
rozumianej ztozonosci (funkcjonujgcej w formule spo-
tecznej gospodarki rynkowej) potrzebne jest prawo
chronigce jg (ztozonos¢ TE) przed chaosem w kraju
i zgodne z prawem unijnym. Z uwagi na te wysokie
wymagania Kodeks (prawny) TE uznaje sie za najwta-
Sciwsze rozwigzanie (jest takim) umozliwiajgce za-
rzgdzanie elektroprosumeryzacjg (jako procesem) na
kazdej elektroprosumenckiej, tgcznie z krajowa, tra-
jektorii TE (A—B). Dlatego, ze Kodeks w Polsce lokuje
sie w grupie najwazniejszych aktéw prawnych, zawie-
ra w sobie rozbudowane zbiory przepiséw, ktdrych
zadaniem jest kompleksowa i jednoczes$nie zréwno-
wazona regulacja okreslonych obszaréw stosunkow
spotecznych, zapewniajaca ich dtugoterminowg row-
nowage, wytyczajgcg granice pomiedzy tym, co wolno
i co zabronione. Te wiasciwosci okres$lajg przydatnosé
Kodeksu TE jako ,normy kodeksowej” nadajgcej sie
do interpretowania nieuniknionych niejasnosci (a na-
wet sprzecznosci) Prawa elektrycznego (wschodza-
cego) i Prawa energetycznego (schodzacego), a w tle
takze Prawa atomowego o bardzo niejasnym statusie.
Inaczej, Kodeks TE jest naturalng (bardzo pozgdang)
odpowiedzig na rozszerzenie granic ztozonosci trans-
formacji energetycznej zgodne z koncepcjg TEE.

*kk

11. Elektroprosumeryzm sie odptaci (potrzebnymi zmiana-
mi ustrojowymi), jesli sie go nauczymy. Zatem eduka-
cja i budowa kompetenciji sg absolutnym priorytetem!
Kodeks TE bedacy trojpoziomowg strukturg prawng (zwy-
kte ustawy — ustawy o randze prawa — kodeks) jest bar-
dzo korzystng formg prawng z punktu widzenia zarzgdza-
nia (na poziomie zwyktych ustaw) elektroprosumeryzacjg
dziedzinowych rynkéw elektroprosumeryzmu. Czyli rynkow
funkcjonujgcych wprawdzie w ,tle”, na drugim planie TE,
ale o najwyzszym poziomie oddolnej percepcji, ktorymi sg
rynki dziedzinowe, szes¢ rynkdw precyzyjnie nazwanych,
tak jak w tabeli 3.1.

11.1.

www.energetyka.eu

Powszechne obecnie redukowanie potrzeby transfor-
macji energetycznej do celu, ktérym jest neutralnos¢
klimatyczna, jest juz niewtasciwe. Tak jak niedopusz-
czalnym deficytem odpowiedzialnoéci panstwa i sa-
morzgdow jest zawezanie oddolnej spotecznej per-
cepcji tej transformacji do wykorzystania zrédet PV,
ewentualnie pomp ciepta i elektrowni wiatrowych.
Interesem spotecznym jest mozliwie najszybsze uwol-
nienie sie od takiej zabiej perspektywy. Perspektywy
obrazujgcej wielki niedostatek edukacji i kompetenciji,
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11.3.

11.4.
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ktory jest juz niedopuszczalny. Zwtaszcza w Swietle
dos$wiadczen rewolucji cyfrowej — ktéra realizowana
byta réwniez bez edukacji, za to w $rodowisku agre-
sywnej korporacyjnej reklamy — i ktéra dlatego wta-
$nie oprécz wielkich korzysci spowodowata dotkliwe
negatywne skutki w postaci erupcji entropii spotecz-
nej. A w wypadku transformacji energetycznej sytu-
acja jest znacznie grozniejsza. Dlatego, bo rewolu-
cja cyfrowa byta rewolucjg ,pierwotng”, realizowang
w $rodowisku korporacyjnego green fieldu (korpora-
cjonizm cyfrowy ksztattowat sie wraz z osiggnieciami
cyfryzacji). Transformacja energetyki jest natomiast
polem zaciektej obrony intereséw zdemoralizowanych
(w ciggu trzech stuleci) korporaciji, niewahajgcych sie
wykorzysta¢ paramilitarnej energetyki jadrowej do
wzmochnienia energetycznego korporacjonizmu pan-
stwowego i energetycznej oligarchii w najniebezpiecz-
niejszej postaci dla pokojowego, demokratycznego
fadu ustrojowego.

Edukacje i budowe kompetencji trzeba w przypadku
transformacji energetycznej rozpoczaé od stworze-
nia jezyka kanonicznego; w wypadku TEE jest to je-
zyk kanoniczny elektroprosumeryzmu. Podkreslenie,
ze chodzi o jezyk kanoniczny elektroprosumeryzmu
jest bardzo wazne. Oznacza ono, ze jezyk ten jest
ograniczony do niezmiennych podstaw elektropro-
sumeryzmu i ma charakter trwaty, zatem nie bedzie
blokowat dalszego rozwoju jezyka wraz z postepujaca
przetomowg innowacyjnoscig elektroprosumeryzmu
w praktyce, majgcg bardzo duzy potencjat rozwojowy.
(Generalnie chodzi o to, aby w wypadku elektroprosu-
meryzmu unikng¢ putapek tworzenia jezyka rewoluciji
cyfrowej w trybie spontanicznym).

Na drugim biegunie wyzwan dotyczacych edukaciji
i budowy kompetencji TEE lokuje sig koncepcja inter-
dyscyplinarnych wirtualnych laboratoriéw — zaréwno
do celéw szeroko rozumianej edukacji jak i specjali-
stycznych badan przemystowych elektroprosume-
ryzmu. Laboratoriéw integralnie wspotpracujgcych
w trybie online z rzeczywistymi systemami technicz-
nymi (z rzeczywistg infrastrukturg techniczng) w elek-
troprosumenckich ostonach kontrolnych, z uwzgled-
nieniem bogactwa rozwigzan rynkowych (i ogélnie
biznesowych) elektroprosumeryzmu.

Pomiedzy tymi biegunami otwiera sie wielka prze-
strzen nowoczesnej edukacji i budowy kompetencji we
wszystkich formach, na wszystkich szczeblach ksztat-
cenia, waznych dla wszystkich pokolen, o podstawo-
wym znaczeniu spotecznym i gospodarczym. Z dru-
giej strony, wielka ztozono$¢ i praktyczne znaczenie
zadania nie uwalniajg zadnej ze stron od koniecznosci
natychmiastowego przejscia do jego racjonalnej reali-
zacji. To na poczatek oznacza, ze umowa spoteczna
dotyczaca transformacji energetycznej musi ozna-
cza¢ w zakresie edukacji i budowy kompetencji zgo-
de czterech uczestniczacych w niej gtéwnych stron
— politykdbw (na szczeblu panstwa) oraz spoteczen-
stwa (w catosci, a takze jednostki) i samorzadéw oraz
przedsiebiorcow MMSP — na odktamanie rzeczywisto-

Sci. Praktycznie chodzi — po pierwsze — o eliminacje
btedéw poznawczych energetyki WEK-PK(EJ), ktore
nie tylko, ze nie malejg, ale w ostatnich trzech latach
(czas COVID-u 19, napas¢ Rosji na Ukraing) zaczety
gwattownie rosnag¢. Po drugie — chodzi o przyspiesze-
nie redukcji op6znienia poznawczego koncepcji TEE.
Panstwo ma mozliwo$¢ wykorzystania do tego celu
szkolnictwa wyzszego, samorzady majg z kolei do wy-
korzystania szkolnictwo na poziomie podstawowym
(szkoty podstawowe) i $rednim (realizujgcym obowig-
zek nauki na dwéch $ciezkach: liceum ogdélnoksztat-
cgcego oraz technikum i szkét branzowych | oraz
Il stopnia). Odrebng sprawg jest nowe wtgczenie sie
sektora NGO, przede wszystkim w edukacje. Spra-
wa catkowicie nowg jakosciowo jest potrzeba bardzo
pilnego i bardzo intensywnego wtaczenia sie sektora
MMSP (a szczegétowo: pochodzgcych z tego sek-
tora pretendentow do rynkéw elektroprosumeryzmu)
w budowe kompetencji potrzebnych do pobudzenia
elektroprosumeryzacji, szczegoélnie w ostonach kon-
trolnych OK(JST).

*kk

12. Pie¢ obszaréow praktycznych systemowych zmian.
Ostatnig ze spraw, ktére sygnalizuje sie w mapie Biatej
Ksiegi TEE jako najwazniejsze, jest wptyw elektroprosume-
ryzmu na istotne przeksztatcenia w pieciu waznych obsza-
rach spoteczno-gospodarczych o ekstremalnej wrazliwosci
spoteczno-polityczne;j.

12.1.

12.2.

Pierwszy z nich, to obszar przemieszczen majgtku
energetycznego: z poziomu tripletu GSTA (panstwa,
korporacji i oligarchow) do elektroprosumentéow na
poziom JST: géwnie elektroprosumentéw z segmentu
ludno$ciowego i z sektora MMSP, czyli na poziom kla-
sy $redniej. W mniejszej czesci na poziom wielkiego
(ciezkiego, energochtonnego) przemystu. Wreszcie
pozostawiajgcy w gestii demokratycznego panstwa
(natomiast nie tripletu GSTA) tylko infrastrukture kry-
tyczng (w szczegodlnosci infrastrukture transkontynen-
talnego transportu lotniczego i oceanicznego).
Drugim jest transformacja istotnej czesci PKB (pro-
duktu krajowego brutto) w majatek elektroprosumenc-
ki na poziomie JST (do samych jednostek JST —w za-
kresie ich zadan wtasnych — oraz do segmentu ludno-
Sciowego i do sektora MMSP w JST). W tym miejscu
trzeba podkresli¢, ze elektroprosumeryzm generalnie
ma site sprawczg stuzacg wejsciu w role ,akuszera”
zmiany PKB (GDP) jako uniwersalnego panstwowego
miernika kondycji gospodarki na lepszy miernik, mia-
nowicie na majagtek obywateli (w spotecznej gospo-
darce rynkowej). Dlatego, bo majatek obywateli jest
lepszym miernikiem (elektroprosumenckiej) odporno-
Sci kryzysowej niz PKB jako miernik kryzysowej od-
pornosci tego, co dotychczas byto nazywane bezpie-
czenstwem (energetycznym).

12.3.Trzecim jest transformacja systemu podatkowego

www.energetyka.eu

do postaci kompatybilnej z wtasciwosciami elek-
troprosumeryzmu. Jest to niezwykle istotna czesé
transformacji TEE, ktérej beneficjentami stajg sie
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elektroprosumenci (wszyscy, tacznie z elektroprosu-
mentami z obszaru wielkiego przemystu) oraz samo-
rzady (JST). Te ostatnie w szczegdlnosci jako te, kto-
re wypetniajg funkcje wtadcze (i pobierajg podatki),
ale réwnolegle, takze jako te, ktére w szczegdblnosci
wypetniajg swoje zadania w zakresie realizacji zasa-
dy pomocniczosci.

12.4. Czwarty obszar, to zmiana systemowa wsparcia in-
nowacyjnoéci z dotacyjnego na wsparcie w postaci
mechanizméw, w szczegdélnosci ulg podatkowych.
W tym aspekcie Polska ma szansg odegrania istot-
nej roli w UE na polu transmisji/implementacji mo-
delu amerykanskiego porzadku ustrojowego wspie-
rania innowacyjnosci na rzecz transformacji energe-
tycznej.

12.5. Wreszcie piaty, to nowe uksztattowanie zasady po-
mocniczosci — takie, w ktérym nastepuje zblizenie po-
boru podatkéw z jednej strony (na wszystkich pozio-
mach: samorzadowym, panstwowym, unijnym) oraz
finansowania innowacyjnosci i finansowania zasady
pomocniczoéci z drugiej. To oznacza: jakie podatki

(jak wysokie), taka pomoc dla wykluczonych. A w innej
wersji, rozszerzonej: jak wysokie podatki, tak hojne fi-
nansowanie systeméw: bezpieczenstwa publicznego,
edukaciji, stuzby zdrowia, ustug komunalnych i os6b
wykluczonych.

12.6. Wszystkie pig¢ obszaroéw, to wazne filary spotecznej
gospodarki rynkowej, i ,zapora” przed tripletem GSTA
(politycznym/panstwowym autorytaryzmem oraz kor-
poracjonizmem panstwowym i oligarchicznym). Czyli
realny nowy porzadek ustrojowy, bedacy witasciwo-
Scig/istotg elektroprosumeryzmu (wytwarzany przez
elektroprosumeryzm), ktéry w spotecznej gospodarce
rynkowej buduje powszechng $wiadomos$¢, ze mozna
rozdawac tylko tyle, ile sig wytworzy. A wytworzy sie
tyle, ile jest efektywnej pracy, ta za$ zalezy w szcze-
g6lnosci od kompetencji. Zatem generalnie, na wyz-
szym poziomie: w elektroprosumeryzmie nastepuje
efektywne rownowazenie pozadania i deficytu — takie,
jak popytu i podazy na rynku, jednak o wiele bardziej
moralne. Efekt ten praktycznie ujawnia sie najsilniej na
dziedzinowych rynkach elektroprosumeryzmu.

Rozdziat 3

CELE TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ
DO ELEKTROPROSUMERYZMU (TEE)

13. Ildentyfikacja celow TEE w $rodowisku kompatybil- 13.2. Jesli rdzeniem reformy cywilizacyjnej jest koniecz-
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nosci elektroprosumeryzacyjnej (perspektywa kryte-

rium negatywnego wzgledem polityki energetycznej

PEP 2040 w tle). W drugiej potowie 2023 r. geopolityka

na pierwsze miejsce wsrod celdéw TEE promuje cele spo-

teczno-polityczne, ustrojowe. W tym kontekécie bardzo uzy-
teczne — do weryfikacji poprawnosci TEE — staje sie pojecie/
kryterium kompatybilnosci elektropsumeryzacyjnej, czyli

w szczegolnosci zgodnosci elektroprosumeryzmu i spotecz-

nej gospodarki rynkowej. W perspektywie tej szczegdlnej

zgodnoséci kompatybilnosé elektropsumeryzacyjna staje sie

w wypadku Polski na samym poczatku podstawg do bardzo

efektywnego uogdlnienia celéw TEE za pomocg kryterium

negatywnego wzgledem rzgdowej polityki energetycznej,
nawigzujgcego do negatywnych praw cztowieka w oswie-
ceniowym porzadku ustrojowym (p. 16). Zgodnie z tym kry-
terium celem TEE jest to, czego obecne polskie panstwo
nie realizuje w polityce energetycznej, chociaz powinno, bo
jest dobre zgodnie z kryteriami fundamentalnymi, realizuje
natomiast (zgodnie z kryterium pozytywnym, czyli dlatego,
ze ma do tego uprawnienia polityczne) to, czego nie powin-
no realizowa¢, bo zgodnie z kryteriami fundamentalnymi

jest zte (pp. 13.1 do 13.9).

13.1. Panstwo nie realizuje reformy cywilizacyjnej, ktérg
determinuje (ktérej domaga sie) juz nieodwotalnie
geopolityka. Odrzucajgc te reforme panstwo wywo-
tuje zarazem pytanie, dalekie od retorycznego. Mia-
nowicie, panstwo nie podejmuje reformy, bo jej nie
rozumie i nie jest zdolne do podjecia, czy rozumie,
ale nie podejmuje z jakich$ powodoéw publicznie
nieznanych?
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nos¢ korekty oswieceniowego porzadku ustrojowe-
go strefy euroatlantyckiej (i klubu OECD) w kierunku
porzadku Potudnie-Potnoc, to kompatybilnosé elek-
tropsumeryzacyjna obejmujaca kryterium zgodnosci
TEE i spotecznej gospodarki rynkowej jest w Polsce
punktem wyjscia kolejno do: koncepciji, Biatej Ksiegi
i doktryny potrzebnej transformacji energetycznej
(zwtaszcza, ze spoteczna gospodarka rynkowa jest
w Polsce pod ochrong Konstytucji RP, art. 20). W tej
sytuacji musi niepokoi¢, ze panstwo wdraza (to jest hi-
poteza) krok po kroku (w trybie petzajagcym, a inaczej:
doraznych dziatan), porzadek ustrojowy w postaci
panstwowych (super monopolistycznych) korporaciji
energetycznych oraz uwtaszczajgcych sie na zaso-
bach panstwa oligarchéw stanowigcych zaplecze
politycznego autorytaryzmu.

13.3. Stuzy temu — jako sita blokujgca transformacje TEE
— rzgdowa ,polityka energetyczna” na trajektorii od
energetyki WEK-PK do energetyki WEK-PK(IEJ/OZE).
Na tej trajektorii doszto juz do utworzenia hiper nie-
racjonalnej omnipotentnej panstwowej (ale w rzeczy-
wisto$ci dominujgcej juz nad Panstwem) korporaciji
PKN Orlen (obejmujacej w szczegolnosci caty sektor
paliw transportowych z przemystem petrochemicznym
i z catym sektorem gazownictwa, nawet czescig elek-
troenergetyki w postaci spotki Energa, z operatorem
OSD wtacznie), ktorej nazwa skrécona zostata (lipiec
2023) do postaci Orlen S.A. Jest to z catg pewnoscig
zmiana, w ktérej nie wolno nie dostrzegaé ztowiesz-
czych i dalekosigeznych zagrozen ustrojowych.
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Dokonana juz wczesniej (2021) zmiana nazwy spotki
PGE-EJ na Polskie Elektrownie Jgdrowe — powigza-
na ze zmiang struktury wtascicielskiej, polegajaca
na koncentracji bezposrednich udziatbw panstwa
w spoétce — uprawnia z kolei do hipotezy, ze PGE
kreowane jest na czempiona panstwowej korporacji
w obszarze energetyki jadrowej (6 blokdéw o tacznej
mocy od 6 do 9 GW).

Wzmacniajg te (pp. 13.4) hipoteze rownolegte dziata-
nia rzgdu polegajgce na tworzeniu agencji NABE (Na-
rodowa Agencja Bezpieczenstwa Energetycznego),
majgcej stanowi¢ sposéb na uwolnienie PGE — i ca-
tej polskiej elektroenergetyki — od toksycznych akty-
wéw WEK-PK; w jezyku rzagdowym nazywanych juz
zatrutymi. NABE trzeba jednak obecnie postrzegaé
przede wszystkim jako sposéb organizowania masy
upadtosciowej bedacej skutkiem dotychczasowej nie-
racjonalnej rzadowej polityki energetycznej. Inaczej:
w Swietle ustawy rzadowej, ktérej projekt wptynat
do Sejmu 21 lipca 2023 r., agencje te trzeba widzieé¢
przede wszystkim jako sposob finansowania (za po-
Srednictwem funduszu gwarancyjnego wynoszacego,
przynajmniej na razie, 70 mld PLN) kosztow osiero-
conych stanowigcych wynik kolejnych konsolidacji
aktywéw wytworczych elektroenergetyki WEK-PK
oraz ,najwigkszych w Europie placow inwestycji ener-
getycznych” (placéw budowy blokéw weglowych na
wegiel kamienny i brunatny oraz gazowych), zrealizo-
wanych w czasie (w strefie czasowej) absolutnie za-
kazanym (zakazanej) juz, w racjonalnym $wiecie, dla
tych technologii. Przy tym perfidia rozwigzania polega
na tym, ze agencja (jesli zostanie utworzona) bedzie
miata w sobie zakodowany (od poczecia) katastrofal-
ny btad populizmu polityczno-spotecznego (wystepu-
jacego zresztg w polityce unijnej, jednak w polskiej
polityce zwielokrotnionego). Tym btedem jest totalna
konsolidacji aktywdw wytwoérczych elektroenergetyki
WEK-PK i ich objecie (juz skonsolidowanych) progra-
mem ,sprawiedliwej” transformaciji realizowanym pod
sztandarami bezpieczenstwa energetycznego (tez juz
utraconego), za pienigdze podatnikbw zmuszonych
do kupowania bardzo drogiej ,panstwowej”’ energii
elektrycznej.

Innym przyktadem nieracjonalnosci (poza sekto-
rem wytworczym elektroenergetyki) sa gigantyczne
programy rozwojowe (praktycznie juz inwestycyjne)
w obszarze sieci elektroenergetycznych. Nadzwyczaj-
ne wzmozenie (potowa 2023 r.) rzadowych inicjatyw
ustawodawczych w tym zakresie samo w sobie jest
grozne. Kaze ono jednak bi¢ na alarm z dodatkowe-
go powodu. Drastycznym przyktadem nieracjonalno-
Sci rzadowej polityki na tej Sciezce (jesli polityka ma
stuzy¢ dobru wspélnemu) i dodatkowego powodu
do niepokoju, jest ustawa Sejmu RP z dnia 26 maja
2023 r. przegtosowana (w koncu czerwca) w Senacie
RP praktycznie jednogtosnie (przy jednym tylko gto-
sie przeciw, i tez jednym tylko wstrzymujgcym sie);
to wtasnie to gtosowanie w Senacie kaze w szczeg6l-
nosci bi¢ na alarm, bo pokazuje z catg jaskrawoscia,

13.7.

13.8.

13.9.
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ze Polska (a dotyczy to nie tylko Polski) znalazta sie
w putapce btedéw poznawczych transformaciji ener-
getycznej realizowanej w trybie celéw politycznych.
Wydzwiek sprawy jest tym grozniejszy, ze chodzi
o ustawe specjalng rozszerzajgcg wczesniejszg usta-
we specjalng (o przygotowaniu i realizacji strategicz-
nych inwestycji w zakresie sieci przesytowych z dnia
24 lipca 2015 r.) na sieci dystrybucyjne oraz inwesty-
cje wspéttowarzyszace.

Konieczne jest odnotowanie w tym miejscu dodatko-
wego faktu, ze przegtosowana ustawa (pp.13.6) nie
jest zwigzana z ustawg o przygotowaniu i realizacji
obiektéw w zakresie energetyki jgdrowej i obiektow to-
warzyszacych z marca 2023 r. (ktéra zastgpita Prawo
atomowe z dnia 3 pazdziernika 2008 r.). Jest to zatem
drastyczny przyktad niebezpiecznej redundanciji re-
gulacji prawnych (dotyczacych, w duzym stopniu, tej
samej sprawy), stosowanej jednak nie dla poprawy
ich jakosci (nieuchronnosci stosowania), natomiast
do poszerzania domeny redundantnych (nadmiaro-
wych) inwestycji stuzgcych tripletowi GSTA zakorze-
nionemu w Polsce.

Decyzja o budowie szesciu elektrowni szczytowo-
-pompowych jest z kolei w polityce rzgdowej dotyczg-
cej tego segmentu (przypadajgcej na czas obowigzy-
wania Polityki Energetycznej Polski 2040 (PEP2040))
i w praktyce ustawodawczej Sejmu RP (ustawa
otwierajgca droge do budowy tych elektrowni zostata
przegtosowana przez Sejm RP 26 maja 2023 r., mimo
negatywnego — w tym wypadku — stanowiska Senatu
RP) jednym z najbardziej kompromitujgcych rozwig-
zan prawnych od czasu przerwania (zaniechania) bu-
dowy elektrowni Mfoty w koncu lat osiemdziesigtych
minionego stulecia i nastepnie wybudowania Zespofu
Elektrowni Wodnych Niedzica (budowa kompleksu jej
zbiornikdw wodnych i elektrowni zostata zrealizowana
w latach 1975-1997). Jednak elektrownia szczytowo-
pompowa (ESP) Niedzica (dwa hydrozespoty o mocy
w rezimie generatorowym wynoszacej ok. 46 MW kaz-
dy) praktycznie nigdy nie byta i nie jest uzytkowana.
Podkresla sie tu, ze istniejgce w Polsce elektrownie
szczytowo-pompowe (6 elektrowni, tgcznie z elek-
trownig Niedzica, o tagcznej mocy 1760 MW majg czas
wykorzystania mocy zainstalowanej wynoszacy zale-
dwie 850 godzin.

Jeszcze innym groznym przyktadem jest torowanie
(to w jezyku naukowym behawioryzmu) lub po prostu
autorytarne wtaczenie przez Sejm RP do ustawy skie-
rowanej do procedowania w Senacie RP (pp. 13.4) re-
gulacji dotyczacych OIRE (Operatora Informacji Rynku
Energii), czyli systemu totalnej informacji o wszystkich
odbiorcach energii elektrycznej (okoto 18 min odbior-
céw reprezentujgcych catg ludnose, poza bezdomny-
mi, i praktycznie catg gospodarke); systemu, ktérego
operatorem jest juz panstwowa spotka PSE (opera-
tor OSP). Zatem jest to wigczenie sankcjonujace
(wzmacniajgce na nowy sposob) triplet GSTA (w tym
wypadku przede wszystkim jego cze$¢ majaca krajo-
wy rodowod). Widaé, ze rodzimemu tripletowi GSTA
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nie wystarcza juz dezintegracja spoteczna odbiorcéw
energii elektrycznej zrealizowana przez operatoréw
OSD i dazy do catkowitego wydziedziczenia 18 min od-
biorcow energii elektrycznej, i catego spoteczenstwa,
z czterech potrzeb cztowieka produktywnego: zako-
rzenienia, tozsamosci, tworczosci i relacji (E. Fromm),
ale na Ziemi, w lokalnej spotecznosci w Srodowisku
kapitatu spotecznego, a nie w chmurze, z korporacja
schowang za firewall-em. Korporacyjna dezintegracja
spoteczna, niezwykle grozna, nie majgca nic wspoéine-
go z decentralizacjg potrzebng do wytworzenia konku-
rencji i relacji w transformaciji TEE.

*kk

14. Cele TEE w kontekscie reformy PURE i Prawa ener-

getycznego. Trzy rzeczywistosci rodzimego tripletu GSTA

— polityczny autorytaryzm, panstwowe korporacje energe-

tyczne oraz panstwowi i prywatni oligarchowie energetyczni

— konsolidujgce sie w Polsce generalnie za pomocg psucia

(zrealizowanego na trajektorii juz ponad stu kilkudziesieciu

nowelizacji) Prawa energetycznego z 1997 r. (skompromi-

towanego praktycznie catkowicie) tworzg gtowny polski
katalog zagrozen lokujgcych sie w obszarze energetyki

(jej transformaciji).

14.1. Przy tym o Prawie energetycznym trzeba wiedzie¢, ze
byto ono uwarunkowane doktryng PURE (Pierwsza
Ustrojowa Reforma Elektroenergetyki, 1990-1995),
i byto (wéwczas kiedy byto uchwalone, i w kolejnych
trzech latach, do przetomu wiekéw) bardzo dobrg
kompozycjg prawa publicznego (dominujgcego) oraz
cywilnego; dominacja norm prawa administracyjnego
odzwierciedlata wowczas niezbedny kompromis mie-
dzy tym, z czego polska elektroenergetyka wychodzita
i tym, w co wchodzita.

14.2. A wychodzita z modelu komunistycznego elektroener-
getyki, ktérego dewizg byto: Komunizm, to wtadza ra-
adziecka plus elektryfikacja cafego kraju (Lenin, pp. 4.3).
W praktyce byta to dewiza permanentnej propagandy
sukcesu w $rodowisku permanentnego deficytu bez-
pieczenstwa energetycznego (w tym przerw w dosta-
wach energii elektrycznej), ktéry nie wynikat jednakze
z braku inwestycji, bo te byty ogromne. Spowodowane-
go natomiast btednymi inwestycjami w elektroenerge-
tyce, i wielkg nieefektywnoscig (niewydolnoscia) catej
owczesnej, socjalistycznej, gospodarki.

14.3. Wchodzita natomiast (polska elektroenergetyka)
w nowg rzeczywisto$¢, ktorg w catej strefie euro-
atlantyckiej (i w klubie OECD) stawat sie rynek (z jego
systemem umownych norm prawnych), z konkuren-
cja wykreowang kolejno przez wielkie reformatorskie
ustawy: PURPA (1978-1982) — USA (ktéra zapoczat-
kowata konkurencje w wytwarzaniu za pomocg zasa-
dy kosztu uniknietego), i Electricity Act (1989) — Wielka
Brytania (ktéra zapoczgtkowata konkurencje w prze-
syle i dystrybucji za pomocg zasady TPA). Trzeba
przy tym pamieta¢, ze przed tymi ustawami po-
wszechng rzeczywistoscig w catej strefie euroatlan-
tyckiej byty wszechwtadnie panujgce elektroenerge-
tyczne monopole narodowe. We Wtoszech, Franciji
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i Wielkiej Brytanii byty to w szczegélno$ci monopole,
ktore uksztattowaty sie w wyniku petnej nacjonalizacji
elektroenergetyki po Il wojnie $wiatowej, i ktore na-
tychmiast doprowadzity do wytworzenia sie we Fran-
cji i w Wielkiej Brytanii paramilitarnej elektroenergetyki
jadrowej funkcjonujacej rownolegle z programami
zbrojeniowymi tych krajéw.

*kk

15. Wodorowy dylemat. Na rozstrzygniecia globalne trzeba

by¢ w Polsce gotowym, ale zachowujac daleko idgca po-
wsciggliwos$é, wynikajacg z faktu, ze technologie wodorowe
sg dalekie jeszcze od stanu dojrzatej komercjalizacji. Ina-
czej, trzeba by¢ zdolnym do wykorzystania — przez Polske,
bedaca w UE - rozstrzygniec, ktore nastgpig w wyniku kon-
kurencji miedzy ,dwojka” wielkich: Stanami Zjednoczonymi

i Chinami. Ta teza ma w szczegdélnosci petne uzasadnienie

w obydwu heurystykach bilansowych dotyczgcych roli wo-

doru w srodowisku kosztéw krancowych na kazdej trajek-

torii TEE (A-B).

15.1. Pierwsza z heurystyk dotyczy niskiej egzergii, i to
w obydwu fancuchach przemian fazowych elektro-
technologii wodorowych. Pierwszy tancuch, petny
— obejmujgcy 4 fazy: OZE — elektrolizer » wodor —
ogniwo paliwowe — jest z praktycznego punktu widze-
nia wazniejszy, bo dotyczy dominujgcych w elektropr-
sumeryzmie technologii matoskalowych (takg techno-
logig jest na przyktad samocho6d osobowy). Ale doty-
czy takze skréconego tancucha obejmujgcego 3 fazy:
OZE - elektrolizer -» wodor (wykorzystany w wiel-
koskalowych procesach przemystowych lub w wiel-
koskalowych odbiorach/sitowniach wodorowych (np.
wielkoskalowej turbinie wodorowej stanowiagcej naped
transkontynentalnych samolotéw pasazerskich).

15.2. Druga z heurystyk dotyczy wysokiego kosztu elektro-
ekologicznego technologii elektrowodorowych. Ten
ma oczywiscie przyczyne w ich wysokich naktadach
inwestycyjnych. Wysokie naktady inwestycyjne sg
skutkiem dtugich tancuchow przemian fazowych. Dtu-
gie fancuchy przemian fazowych sg przyczyna entro-
pii, i niskiej egzergii. Koto sie zamyka.

15.3. Koszt elektroekologiczny jako obiektywne kryterium
fundamentalne ma na catej trajektorii TEE (A-B)
potencjat sukcesywnego (wybi6rczego) dyskwalifi-
kowania (falsyfikowania) jednych technologii elektro-
wodorowych i akceptowania innych w sposéb racjo-
nalny (w srodowisku termodynamiki makroskopowej
i ekonomii rynkowej, a najogélniej w srodowisku en-
tropijno-egzergetycznym). W wypadku transformaciji
energetycznych realizowanych w trybie celéw poli-
tycznych (w tym wypadku liczby mnogie sg w petni
uprawnione) zakres wykorzystania elektrotechnologii
wodorowych jest na $wiecie ciggle jeszcze wyni-
kiem gry intereséw wewnatrz tripletu GSTA (Polska
w aspekcie tych technologii — ale przede wszystkim
w catej globalnej transformacji energetycznej realizo-
wanej w trybie celéw politycznych — w triplecie GSTA
jest catkowicie pozbawiona podmiotowosci, petni
role myszki, ktéra ,rykneta”).
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15.4. Skutki polityki Stanéw Zjednoczonych w obszarze
technologii elektrowodorowych mozna juz (w poto-
wie 2023 r.) sygnalizowaé w nastepujacy sposob.
Istniejace amerykanskie oszacowania udziatu tech-
nologii elektrowodorowych w horyzoncie 2050 — czyli
charakterystyczne dla ciggle najbardziej liberalnej
gospodarki $wiata, o najoszczedniejszych syste-
mach wspierania innowacyjnosci, mianowicie za
pomocg ulg podatkowych — to poziom okoto 10%.
W wypadku Polski na taki sam liczbowy (10-procen-
towy) poziom partycypacji technologii elektrowodo-
rowych wskazujg (w horyzoncie 2050, na trajektorii
TEE (A-B), w ostonie OK(PL)) heurystyki bilansowe
zapotrzebowania na energie elekiryczng w $rodo-
wisku kosztow krancowych pokrycia zapotrzebo-
wania na energie w modelu charakterystycznym
dla odpornosci elektroprosumenckiej, zastepujacej
obecne bezpieczenstwo energetyczne w energetyce
WEK-PK(IEJ/OZE), bedacej przedmiotem rzgdowe;j
polityki energetyczne;j.

15.5. Podkreéla sie, ze w modelu odpornosci elektroprosu-
menckiej 10-procentowa partycypacja elektrowodo-
rowych technologii w strukturze wytwoérczej bilansu
energii oznacza w gruncie rzeczy ich wykorzystanie
do stworzenia marginesu/przewyzszenia (ponad
100%) zdolnosci dostawczych energii (na dtugotermi-
nowym rynku inwestycyjnym) wzglgedem maksymal-
nego (prognozowanego) popytu krétkoterminowego
(jak krotkoterminowego, to juz inna sprawa) w prze-
dziale rocznym. Z kolei Unia Europejska nie tylko
zapewnia technologiom elektrowodorowym bezpie-
czenstwo ekonomiczne wynikajgce z ich wtgczenia do
taksonomii technologii zréwnowazonego rozwoju, ale
wykazuje wrecz nieumiarkowane wsparcie ,wyprze-
dzajgce” (finansowanie innowacyjnosci) adresowane
do pretendentéw (otrzymywane przez beneficjentow
przed uzyskaniem efektoéw), co nie wrézy dobrze jej
(UE) przysztosci.

*kk

16. Cele TEE w kontekscie strat egzergii i nowego porza-

dek ustrojowego, albo inaczej kosztu elektroekologicz-

nego i kosztow krancowych na rynku energii elektrycz-

nej. O ile kryterium kosztu krancowego nie dyskwalifikuje

w TEE catkowicie technologii elektrowodorowych z powodu

ich dtugich tancuchéw przemian fazowych (duzej entropii

i niskiej egzergii), a jedynie bardzo silnie ogranicza ich wy-

korzystanie, to bezwarunkowo dyskwalifikuje technologie,

o ktérych ogélnie da sie powiedzie¢, ze powodem ich poli-

tycznej akceptacji na $wiecie (i w Polsce) sa korzysci tripletu

GSTA,; korzysci przyznawane przez instytucje wiasciwe dla

obowigzujagcych na $wiecie (i w poszczegoéinych krajach)

porzadkéw ustrojowych, za pomocg stosownych w nich
narzedzi. Na przyktad takich, jakim w Unii Europejskiej jest
taksonomia technologii zréwnowazonego rozwoju.

16.1. W miare dojrzewania koncepcji TEE coraz bardziej
inspirujgca staje sie jej (koncepcji) odpowiedz na py-
tanie, co majg wspolnego ze soba: straty egzergii —
na trajektorii elektroprosumeryzacyjnej TEE i potem

w elektroprosumeryzmie (monizmie elektrycznym)
— z jednej strony, a z drugiej potrzeba korekty oswie-
ceniowego porzadku ustrojowego (w kierunku po-
rzgdku Potudnie-Pétnoc). Ot6z tg odpowiedzig sa,
z jednej strony (w porzgdku o$wieceniowym), prawa
negatywne (prawa chronigce jednostke/obywatela,
blokujgce natomiast przemoc i przymus ze strony
panstwa, stad nazwa ,prawa negatywne”) oraz prawa
pozytywne (zobowigzujgce/uprawniajgce panstwo
do dziatania na rzecz dobra wsp6lnego), a z drugiej
strony (w transformacji energetycznej) jest to nega-
tywna (w wypadku TEE) i pozytywna (w wypadku
transformacji energetycznych realizowanych w try-
bie celéw politycznych) taksonomia technologiczna
zrOwnowazonego rozwoju.

16.2. Prawa negatywne i pozytywne® stanowigce istote
(fundament) o$wieceniowego porzadku ustrojowego
byty formutowane w nurcie nauk filozoficznych, nie-
jako obok rewolucji w naukach fizycznych. Ale takze
(i to jest tu wazniejsze) obok tego, co realnie i w du-
zym stopniu niezaleznie wytwarzaty rewolucje prze-
mystowe dokonujace sie w tym samym czasie w stre-
fie euroatlantyckiej, ktéra to strefe na koniec tego
zdania trzeba mocno podkresli¢! Dlatego, bo w ra-
mach tworzenia powojennego (po Il wojnie $wiato-
wej) Swiatowego instytucjonalnego tadu ustrojowego
— Powszechna deklaracja praw cztowieka Narodéw
Zjednoczonych (1948) i Europejska karta praw pod-
stawowych (2000) — rozpoczat sie czas szczegdlnej
destrukciji. Jej wynikiem jest przejécie od kroétkiej listy
praw negatywnych w pierwotnym tadzie oswiecenio-
wym do dtugiej listy: praw negatywnych, ale przede
wszystkim jednak do dtugiej listy praw pozytywnych.
Listy owocujgcej od poczgtku obecnego stulecia eks-
plozjg wydatkéw publicznych®.

16.3. Przechodzac do transformacji energetycznej jest
zrozumiate, ze obecnie nie wolno juz nie widzie¢ po-
dobienstw w mechanizmach pozytywnej taksonomii
technologii zrbwnowazonego rozwoju i historycznych
doswiadczen dotyczacych psucia spotecznego po-
rzagdku ustrojowego za pomocg politycznego popu-
lizmu (wydtuzania listy praw negatywnych i, przede
wszystkim, pozytywnych). Wtasnie w tym kontekscie
szczegolnie inspirujgce jest odwotanie sie do kon-
ceptu negatywnej taksonomii TEE oraz skonfronto-
wanie jej z pozytywnymi taksonomiami transformaciji
energetycznych realizowanymi (w réznych regionach
i krajach Swiata) w trybie celéw politycznych. Otéz
negatywna taksonomia TEE jest tg, ktéra ma wspot-
czesnie (w $rodowisku polikryzysu) wtasciwosci

8 Prawa odnoszace sie do jednostki (cztowieka), spotecznosci (spoteczen-

stwa) oraz wtadzy (panstwa). Prawa negatywne chronig jednostke (i spote-
czenstwo) przed przemoca wtadzy (odbierajg witadzy uprawnienia). Prawa
pozytywne zapewniajg spoteczenstwu korzysci gwarantowane przez pan-
stwo (nadajg wtadzy uprawnienia do dziatania w tym zakresie, ale tez czynig
wtadze odpowiedzialng za to, aby te korzysci byty realizowane).

Erich Weede: Prawa cztowieka, ograniczony rzgd i kapitalizm. 2008
(ang. ,Cato Journal”) / 2012 (pol. Odkrywajgc Wolnos¢).
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jednej z waznych systemowych zapér przeciwko
ostabianiu demokraciji (przez triplet GSTA za pomo-
cg taksonomii pozytywnej). W slad za tym jest jedng
z waznych przestanek do korekty o$wieceniowego
tadu ustrojowego.

Z drugiej strony, powigzanie negatywnej taksono-
mii TEE z prawami negatywnymi w o$wieceniowym
porzgdku ustrojowym otwiera droge do powigza-
nia z nimi (prawami negatywnymi) takze regulaciji
prawnych TEE: Kodeksu transformacji TEE, bar-
dziej szczeg6towo Prawa elektrycznego, i jeszcze
bardziej szczeg6towo zasady ZWZ-KSE. Miano-
wicie w taki sposob, aby tworzyty one krotka liste
dziatan zakazanych, w zadnym wypadku nie moga
one stanowi¢ natomiast dtugiej listy dziatan naka-
zanych, w Polsce charakterystycznych na przyktad
dla obecnego Prawa energetycznego; podkresla
sig, ze dtuga lista regulacji nakazanych w Polsce
bytaby w szczeg6lnosci niezgodna z obowigzuja-
cym, konstytucyjnym tadem ustrojowym spotecznej
gospodarki rynkowe;j.

Dla Polski, z obecng rzagdowg politykg energetycz-
ng, niedopuszczenie do realizacji przez triplet GSTA
korzysci (kreowanych politycznie, za pomocg po-
zytywnej taksonomii technologicznej) jest juz racja
stanu. Zmniejszenie zagrozen uosabianych przez
triplet GSTA oznaczajgce detronizacje (w praktyce
czesto przedtuzajaca sie) celdow politycznych trans-
formacji energetycznej w $rodowisku nasilajacego
sie polikryzysu oraz przyznanie priorytetu (ponad
nimi, celami politycznymi) podstawom fundamen-
talnym TEE, jest (staje sie) w obecnej sytuacji geo-
politycznej kardynalnym celem TEE. To zresztg
pocigga za sobg potrzebe korekty pierwotnej (opi-
sowej) definicji przetomowos$ci transformacji ener-
getycznej. Definicji majacej podstawy indukcyjne
(w postaci empirycznego rozwoju nowych techno-
logii, przede wszystkim OZE i cyfrowych). Definicji
utozsamiajgcej istote przetomowosci w trybie in-
nowacji przetomowej z walkg pretendentéw za po-
moca nowych technologii (i na ogét starej jeszcze,
czesto dotacyjnej, ekonomii) o nowe rynki elektro-
prosumeryzmu, zastepujgce dotychczasowe rynki
energii (zwtaszcza kohcowe) posiadane, na mocy
koncesji, przez podmioty zasiedziate w energetyce
WEK-PK(EJ).

Zatem kryterium kosztu elektroekologicznego i kosz-
téw krancowych na rynku energii elektrycznej ma na
celu krok po kroku dyskwalifikowa¢ w praktyce in-
westycyjnej TEE (w pragmatyce/metodologii podej-
mowania decyzji inwestycyjnych) przede wszystkim
te technologie w kazdej z oston elektroprosumeryza-
cyjnych — w Polsce sg to ostony OK(EP), OK(WSE),
OK(JST), OK(PL) — dla ktérych najbardziej dotkliwe
pod wzgledem ekonomicznym sg straty egzergii
taczne: w zZrédtach wytwérczych energii (elektrycz-
nej) i w sieciach elektroenergetycznych oraz w ma-
gazynach energii elektrycznej i w systemach jej uzyt-
kowana. Wielkie praktyczne znaczenie tego prostego

www.energetyka.eu

stwierdzenia wynika stad, ze pokazuje site redukcjo-
nizmu TEE pozwalajgcg pokonaé (ograniczy¢) w du-
zym stopniu ztozono$¢ transformacji energetycznej
charakterystyczng dla wspotczesnego $rodowisku
polikryzysu za pomoca redukcjonizmu.

16.7. Ltaczne straty egzergii okreslajg negatywng takso-
nomieg technologii TEE chronigcg moralng konku-
rencje (na poziomie obywatelskim) warunkowang
prawami fizyki w spotecznej gospodarce rynkowe;.
Czyli taksonomie odrzucajgcg technologie (eliminu-
jace je z praktycznych zastosowan) na mocy kryte-
rium, ktérym sg krancowe koszty elektroekologiczne.
Zatem koncepcja TEE przeciwstawia swojg nega-
tywng taksonomie technologiczng taksonomiom
charakterystycznym dla transformacji realizowanych
w trybie celobw politycznych, bedacych taksonomia-
mi pozytywnymi w tym sensie, ze zapewniajgcymi
(dodatkowo, ponad to, co wynika z praw fizyki) pra-
wa (udziat w ,grze” rynkowej) technologiom powia-
zanym z interesami politycznymi GSTA; szczegol-
nym przyktadem takich taksonomii jest taksonomia
unijna. To dalej oznacza, ze negatywna taksonomia
technologii TEE (bedaca w opozycji do pozytywnej
taksonomii UE) okres$la ranking technologii zabro-
nionych prawami fizyki (polityczna, pozytywna,
taksonomia unijna dopuszcza natomiast technolo-
gie niemoralne, dajgce korzysci tripletowi GSTA).
To warunkuje pilng potrzebe korekty tadu oswiece-
niowego, w czym koncepcja TEE moze by¢é pomoc-
na. Dlatego, bo ma w sobie zakodowany duzy po-
tencjat unifikacji dwdch wiecznych (od starozytnosci
po czasy najnowsze) wizji spotecznego porzadku
ustrojowego: idealistyczno-moralistycznej oraz re-
alistyczno-pragmatyczne;j.

*kk

17. Cele TEE w $wietle historycznych doswiadczen

w obszarze ochrony srodowiska w energetyce
WEK-PK(iEJ) oraz realizacji celow unijnej polityki kli-
matycznej w poczatkowym etapie jej realizacji. Ener-
getyka WEK-PK(iEJ) traktowana w cato$ci byta (i ciggle
jeszcze jest) sektorem o najbardziej skomplikowanej hi-
storii oddziatywania na $rodowisko naturalne. To ten sek-
tor (w catosci) miat najwigkszg intensywno$¢ negatywnych
odziatywan srodowiskowych (powodowat najwigkszg de-
gradacje srodowiska) w okresie wszystkich trzech rewolu-
cji przemystowych. Dla TEE krytyczne znaczenie w kon-
tekécie ochrony $rodowiska majg jednak doswiadczenia
pochodzace z elektroenergetyki, obejmujace jej obydwa
podsektory (wytwérczy oraz sieciowy). W kontekscie histo-
rycznym obejmujgce natomiast drugg potowe minionego
stulecia (okres ksztattowania sie super wielkich systeméw
elektroenergetycznych) i poczatkowy etap realizacji celéw
unijnej polityki klimatycznej (dwie pierwsze dekady obec-
nego stulecia). Krotka synteza tych do$wiadczen — bardzo
negatywnych w UE (wcze$niej we Wspolnotach), szczegdl-
nie jednak w Polsce (w tym wypadku przypadajgcych na
okres odwrotu od reformy PURE po 2000 r.) — jest koniecz-
na, aby unikng¢ podobnych w TEE.
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17.2.

Pierwszy etap tworzenia profesjonalnej, interdyscy-
plinarnej praktyki radzenia sobie z ogromnym obcia-
zeniem $rodowiska dotyczyt elektrowni weglowych
i odnosit sie w szczegoblnosci do emisji (w procesach
spalania): najpierw pytéw (w pierwszych dekadach
drugiej potowy minionego stulecia), a nastepnie dwu-
tlenku siarki (SO,) w ostatnich dekadach tegoz stu-
lecia. W tym samym czasie (w catej drugiej potowie
minionego stulecia) ksztattowata sie, wraz z rozwojem
systeméw elektroenergetycznych i sieci przesytowych
pradu przemiennego najwyzszych napie¢ — 220, 400,
750, az do 1500 kV'9 oraz pradu statego o napieciu
+/- 600 kV (pp.7.1 oraz 7.3) — metodyka ksztattowania
dopuszczalnych oddziatywan linii i stacji elektroenerge-
tycznych na srodowisko, przede wszystkim za posred-
nictwem pol elektrycznych oraz pél elektromagnetycz-
nych bedacych potencjalnym zagrozeniem dla zdrowia
cztowieka; specyficznym skutkiem pol elektrycznych
moze by¢ ulot bedacy, miedzy innymi, zrédtem hatasu,
zaktécen elektromagnetycznych (gtéwnie radiowych)
i innych (zaktécen). W jednym i drugim wypadku (elek-
trowni i sieci) istotg praktyki ograniczajgcej skutki od-
dziatywan Srodowiskowych byty stabilne wymagania
projektowe dla elektrowni i sieci, zapewniajace ochrone
Srodowiska w catym procesie ich eksploatacji i — to jest
bardzo wazne — w petnym zakresie. W wypadku elek-
trowni weglowych petny zakres oznacza utylizacje,
w specjalistycznych instalacjach przerébczych, za-
réwno wychwyconych pytéw jak i wychwyconej siarki
do postaci produktow rynkowych, takich na przyktad
jak materiaty potrzebne budowniczym drég i auto-
strad, gips, siarka i inne. Czyli w tym wypadku mozna
mowi¢ o petnym rozwigzaniu problemu, w standar-
dach gospodarki GOZ.

Trzeba to petne rozwigzanie (pp. 17.1) problemu po-
wigza¢ z faktem, ze wczesna faza praktyki ochrony
Srodowiska w elektroenergetyce — w tym wypadku juz
systemowej (z sieciami o najwyzszych napigciach), ale
jeszcze z dominacjg weglowej (bez istotnego udziatu
jadrowej) — byta ksztattowana na dwoch réwnolegtych
trajektoriach, w rbwnowadze, bez przyttaczajgcej do-
minacji tripletu GSTD. Na pierwszej trajektorii przez
tych, ktérzy ponosili skutki, i na drugiej przez tych,
ktorzy skutki powodowali. Pierwsi mieli wsparcie spe-
cjalistyczne w medycynie, a spoteczne wsréd ekolo-
gow. Czyli w sektorze NGO, z tym jednak, ze tak byto
tylko w kapitalizmie. Bo w komunizmie sektor NGO nie
istniat, ideowo nie miat racji bytu. Nie miat, bo omni-
potentne panstwo z zatozenia wszystko wiedziato,
o wszystko dbato, i wszystko mogto. Na drugiej trajek-
torii byt potrzebny wielki zakres wiedzy systemowe;j.
Dlatego dziatat na niej sam sektor, najpierw wspoma-
gany przez nauki techniczne, a potem sukcesywnie
dotgczali przedstawiciele innych nauk spotecznych:
ekonomisci, prawnicy, socjologowie.

17.3.

17.4

17.5.

Inna sytuacja miata miejsce w wypadku elektrowni
jadrowych. Sktadowanie wypalonego w reaktorach
tych elektrowni paliwa jadrowego jest ciggle nieroz-
wigzanym problemem (mimo ze istnieje on juz 70 lat,
tyle ile mineto od uruchomienia pierwszych elektrowni
jadrowych w USA i ZSRR). Nierozwigzanym, bo nie
ma na $wiecie sktadowisk wypalonego paliwa jgdro-
wego o trwatym, akceptowalnym spotecznie statusie
sktadowisk docelowych, przynajmniej w kilkusetletniej
perspektywie (istniejace sktadowiska majg charakter
sktadowisk tymczasowych). Nie ma tez technologii
pozwalajgcych wtgczyé te odpady w system gospo-
darki GOZ Jej stworzenie — technologia nowej genera-
cji TerraPower — po wielu latach zaangazowania Billa
Gatesa raczej oddala sig niz przybliza, jak wszystkie
obietnice sktadane przez GSTA dotyczace jadrowej
energetyki paramilitarnej. Zdecydowanie natomiast
wzmaga sig ryzyko wznowienia zimnej wojny Wschod-
-Zachéd. Tym razem z gtéwna rolg (po stronie techno-
logii) ,matych” gtowic jadrowych i rakiet krétkiego za-
siegu dla ,chuliganskich” taktycznych potrzeb GSTA,
z SMR-ami w tle.

. Wraz z intensyfikacjg skutkobw rewolucji przemysto-

wych oraz cyfrowej i gwattownie rosngcg konsump-
cja problem oddziatywan $rodowiskowych rozsze-
rzat sie gwattownie na obszary poza energetyka
WEK-PK(EJ). W szczeg6lnosci na wielkie (cigzkie)
przemysty: chemiczny (i petrochemiczny), hutniczy,
cementowy, wydobywczy materiatbw budowlanych.
Takze na inne obszary gospodarki: transport, od-
pady komunalne i inne. W ten sposéb metodyka
zewnetrznych kosztow $Srodowiskowych stata sig
przedmiotem zainteresowan ekonomistéw, i to od
razu w bardzo szerokiej perspektywie. Mianowi-
cie, zarbwno tadu spotecznego (praw negatywnych
oraz pozytywnych) jak i rynku (liberalnej konkurencji
i panstwowego interwencjonizmu). Jest to bez wat-
pienia perspektywa bardzo atrakcyjna, potrzebna.
Niestety najezona putapkami interpretacyjnymi kaz-
dej praktycznej definicji po$wieconej przedmioto-
wym kosztom. W koncepcji TEE ekonomiczna per-
spektywa zewnetrznych kosztow $rodowiskowych
obejmuje szkody spowodowane przez przedsigbior-
stwo, ktore nie zostaty przez nie (przedsigbiorstwo)
zinternalizowane, ktérym ono nie zapobiegto, kt6-
rych nie optacito w postaci podatkéw, a takze nie
usuneto (miedzy innymi w trybie gospodarki GOZ).
Taka ogélna definicja (bardzo niejednoznaczna)
uwzglednia tez energetyke. To trzeba podkresli¢, bo
wymaga tego istota elektroprosumeryzmu. Jest nig
potrzeba unifikacji elektroprosumeryzmu z gospo-
darka, w kontrze do alienacji (wzgledem gospodar-
ki) okreslajacej energetyke WEK-PK(iEJ). Alienacji
zwiekszajgcej sie niebezpiecznie wraz z potencjal-
nym wzrostem sity GSTA.

Jako kolejny, po odpylaniu i odsiarczaniu, zinter-
nalizowany zostat, na $ciezce polityki klimatycznej,

9 Linia o takim napigciu zostata wybudowana i uruchomiona w ZSRR, ale
praktycznie nigdy na tym napieciu nie pracowata, w rzeczywisto$ci praco-
wata na napieciu trzykrotnie nizszym, 500 kV.

najgrozniejszy w dotychczasowej historii energe-
tyki paliw kopalnych koszt zewnetrzny, mianowicie
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w postaci emisji gazéw cieplarnianych CO,. Skutkiem
byt pierwszy etap polityki klimatyczno-energetycznej
UE, jednak nie z zewnetrznymi kosztami tej polity-
ki odczuwalnymi przez triplet GSTA, a z ogromnymi
dotacjami dla tripletu, finansowanymi za pomoca
mechanizméw eksplodujgcych skrosnych przepty-
wéw budzetowych, nieuprawnionych podwyzek cen
na rynkach pierwotnych paliw, ale w szczeg6lnosci
na rynkach koncowych energii (podwyzek bedacych
skutkiem coraz silniejszego wypierania konkurencji
rynkowej (przez regulacje krajowe przede wszystkim,
ale niestety rowniez unijne). Sztandarowymi me-
chanizmami finansowania GSTA w UE, jako catosci
i w poszczegoblnych panstwach, byty (w pierwszym
etapie polityki klimatyczno-energetycznej UE): zie-
lone certyfikaty, rynek mocy, technologie BAT (naj-
lepsze dostepne techniki), taksonomia technologii
zrbwnowazonego rozwoju i wiele innych. W Polsce
najbardziej destrukcyjnymi przyktadami byty oraz sg
(i beda): zielone certyfikaty i rynek mocy (ten ma funk-
cjonowac az do 2047 r.).

17.6. Historia rynku zielonych certyfikatow w Polsce datu-
je sie od 2005 r. Przestrzen technologiczna tego ryn-
ku powinna by¢ w gruncie rzeczy zdeterminowana
przez system BAT. Jednak natychmiast zostata ona
przejeta przez rodzimy (gtéwnie) triplet GTSA. W re-
zultacie w najwazniejszym okresie funkcjonowania
(do 2015 r.) rynek zielonych certyfikatéw zdominowa-
ny zostat (az do poziomu 90%) przez trzy technologie
(segmenty technologiczne): wspotspalanie biomasy,
lgdowe elektrownie wiatrowe i elektrownie wodne.
W Zrodtach z tego zbioru technologii wyprodukowa-
no w okresie 2005-2015 okoto 100 TWh energii elek-
trycznej, ktérg wyrdzniono zielonymi certyfikatami.
Poszczegblne segmenty miaty w niej udziat: 21, 37
i 42 TWh (21, 37, 42%), odpowiednio. Przecietna ryn-
kowa cena certyfikatow ksztattowata si¢ na poziomie
250-300 PLN/MWh przy okresowych (krotkotrwatych)
wyjsciach poza ten przedziat. Zatem internalizacja
zewnetrznych kosztéw $rodowiskowych kosztowata
odbiorcow energii elektrycznej od 25 do 30 mid PLN.
Oszacowanie korzy$ci zwigzanych z poniesionymi
kosztami odbiorcow jest natomiast odrebng, zawsty-
dzajgca, sprawa.

17.7. Mianowicie, jedynie w wypadku elektrowni wiatro-
wych mozna méwi¢ o redukcji efektu klimatycznego
spowodowanego inwestycjami w okresie 2005-2015
skutkujgcymi skumulowang redukcjg emisji CO, wy-
noszacg okoto 100 min ton. Podkre$la sig, ze jest to
wprawdzie bardzo grube oszacowanie, ale wielkg
zaletg jest jego zdroworozsgdkowa (prosta i wiary-
godna) weryfikowalno$¢ w réznych aspektach'.

™ Przedstawione (konkretne) oszacowanie ma podstawe w zbiorze danych,
z ktorych trzy sg najwazniejsze: stosunek zrealizowanych praw inwestoréw
do niezrealizowanych wynoszacy 0,5; czas zycia technicznego (i moralne-
go) wybudowanych elektrowni wiatrowych réwny 30 lat; wskaznik emisyj-
no$¢ elektrowni weglowych, ktérych produkcja zostata wyparta przez zbu-
dowane elektrownie wiatrowe réwny 0,8 t CO,/MWh.
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Jednak nawet w wypadku elektrowni wiatrowych
nalezy postawi¢ pytanie, dlaczego system BAT nie
ograniczyt koncentracji mocy zainstalowanej w po-
jedynczych farmach wiatrowych, czego domaga sig
(fundamentalnie) kryterium kosztu elektroekologicz-
nego i kosztéw krancowych (p. 16). Z drugiej strony
sygnalizuje sie tu jednak, ze przywotane kryterium
w okresie 2005-2015 nie istniato, zatem koszt jego
niespetnienia nie byt zinternalizowany. Nie ma nato-
miast watpliwosci, ze w transformaciji realizowanej
w trybie celéw politycznych, czyli w systemie stwo-
rzonym i realizowanym przez UE, i przez Polske
— przez wtadze polityczng — odpowiedzialno$¢ za
internalizacje kosztéw klimatycznych spada (ogél-
nie) wtasnie na wtadze. Zatem nie ponoszg odpo-
wiedzialnosci za nadmierng koncentracje mocy
w farmach wiatrowych niezalezni inwestorzy. W wy-
padku dwoéch pozostatych technologii — wspot-
spalania i elektrowni wodnych — trzeba méwic¢ nie
o watpliwosciach, trzeba za to méwi¢ o niedajgcych
sie w zaden sposo6b usprawiedliwi¢ naduzyciach ze
strony tripletu GSTA, motywowanych korzysciami
politycznymi i ekonomicznymi. Naduzyciach obej-
mujgcych na biegunie ekstremalnego wynaturzenia
(w Swietle egzergii) wtgczenie w przestrzen systemu
BAT technologii wspétspalania w postaci blokéw
kondensacyjnych klasy 200 MW. Zwtaszcza, jesli
technologie cechujgce sie najbardziej dotkliwymi
pod wzgledem ekonomicznym stratami egzergii
muszg by¢ eliminowane jako pierwsze (na jednym
biegunie systemy pozyskiwania, transportu, sktado-
wania i przygotowania biomasy do spalania, na dru-
gim sieci elektroenergetyczne, a w ,centrum” same
bloki jako wielkie ,wytwérnie” probleméw, z termo-
dynamika spalania i ochrong $rodowiska na czele).
| dalej, jesli system BAT jest zdefiniowany w polskim
Prawie ochrony srodowiska (2001), implementujg-
cym dyrektywe BAT, jako najbardziej efektywny oraz
zaawansowany poziom technologii i metod realizo-
wania dziatalno$ci gospodarczej (tu transformacji
energetycznej), wykorzystywany jako podstawa
ustalania granicznych parametréw emisyjnych ma-
jacych na celu zapobieganie emisjom. Wreszcie,
wigczenie w system zielonych certyfikatow wiel-
kich elektrowni wodnych, ktére zostaty zbudowa-
ne w przesztosci i czgsto, juz w chwili wigczania,
catkowicie zamortyzowanych pokazuje szczegoélny
cynizm tripletu GSTA. Zwtaszcza, jesli srodki uzy-
skane od odbiorcéw energii elektrycznej przejmuja
korporacja elektroenergetyczna i panstwo na po-
trzeby finansowania wtasnych celéw (korporacyj-
nych i politycznych), niezwigzanych z emisjg gazow
cieplarnianych, tu z redukcjg CO,,.

Niezwykle pouczajgcym, niestety niezwykle tez de-
strukcyjnym przyktadem pozytywnej (czyli ,przyja-
znej” dla tripletu GSTA) taksonomii technologicznej
jest polski rynek mocy dziatajgcy od 2021 r. (i maja-
cy dziata¢ do 2047 r.). Jest to rynek wprowadzony
przez rodzimg czes¢ tripletu GSTA (niestety przy
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zgodzie/akceptacji unijnego). Uraggat on wszelkim
zasadom racjonalnosci juz wtedy, kiedy uchwalana
byta ustawa o rynku mocy (2017). Obecnie, po trzech
latach funkcjonowania i siedmiu aukcjach, zaczyna
ujawnia¢ sie empiryczna szkodliwo$¢ pozytywnej
taksonomii technologicznej rynku mocy. W szcze-
go6lnosci dopuszczajgcej, jako gtowne, technolo-
gie weglowe (do 2035 r.), gazowe (do 2043 r.) oraz
wspotspalania do 2047 r., przy jednoczesnym wcze-
$niejszym (juz w 2016 r.) zablokowaniu ustawowym
(w ramach nowelizacji ustawy OZE z 2015 r.) rze-
czywistego dostepu do rynku energii elektrycznej
lgdowym elektrowniom wiatrowym za pomoca za-
sady 10H.

Grzech pierworodny rynku mocy trzeba obecnie roz-
patrywa¢ w dwéch odstonach. Po pierwsze, sg tym
grzechem ujawnione (juz niczym nieostonigte) intere-
sy korporacyjne i polityczne tripletu GSTA. Po drugie,
jest to catkowity brak rozpoznania przez ten triplet
potrzeb energetycznych Polski na trajektorii trans-
formacyjnej uwzgledniajgcej dokonujacy sie glo-
balny przetom ustrojowy, z sitg sprawczg w postaci
przetomu energetycznego. Inaczej, w eleganckim
jezyku, mozna powiedzie¢, ze rodzimy triplet GSTA —
po pierwsze padt ofiarg btedéw poznawczych ener-
getyki WEK-PK(EJ), zaréwno btedu prognozy (zapo-
trzebowania energetycznego) jak i btedu taksonomii
technologicznej zrbwnowazonego rozwoju (systemu
(BAT—-IPPC). Po drugie — do$wiadcza opdznie-
nia poznawczego transformacji TEE. A po trzecie
— nie nabyt odpornosci moralnej zdolnej w $wiecie
rzeczywistym postawi¢ tame pozadaniu kreowane-
mu przez $wiat wirtualny (cyfrowy).

Rynku mocy nie wolno traktowac juz inaczej jak prze-
kroczenia przez triplet GSTA kolejnej czerwonej linii.
Nie mozna dopuszcza¢ do tego, ze triplet za tkwienie
w btedach poznawczych energetyki WEK-PK(EJ),
za tkwienie w opdznieniu poznawczym transformacji
TEE i za brak moralnosci (w szczeg6lnosci bloko-
wanie transformacji TEE) bedzie otrzymywat sowite
wynagrodzenie i zwiekszat swojg site. Nie wolno do-
puszczaé, aby byt narzedziem pozyskiwania premii
za popetniane btedy, ale takze narzedziem konstru-
owania systeméw do $wiadomego zapewniania so-
bie korzysci z wytwarzania entropijnego chaosu.
Dramatycznym przyktadem na rynku mocy sg kon-
trakty dla nowo wybudowanych blokéw weglowych
i gazowych, tylko po to, aby staty sie one rentow-
ne. Tak jak niedopuszczalnym jest ,przerabianie”
istniejacych blokow weglowych na bloki gazowe
i wspotspalajgce biomase. Réwnie dramatycznym
przyktadem sg nowe bloki gazowe na rynku mocy,
ktére z kontraktéw na tym rynku bedg uzyskiwac
przychody przekraczajgce naktady inwestycyj-
ne. Najbardziej niepokojgce jest podtrzymywanie
przez operatora OS (PSE) doktryny rozwojowej
KSE, ujawniajgcej sie bardzo wyraznie przy okazji
wprowadzania rynku mocy. Mianowicie bazujgcej
na modelach prognostycznych zapotrzebowania

na energie elektryczng (prowadzacych do jego zawy-
zania) i na przyjetej nadmiernie restrykcyjnej ocze-
kiwanej wartosci rocznego czasu trwania deficytu
mocy (ponizej trzech godzin); jest to doktryna stuza-
ca interesom GSTA.

17.10. To co staje sie problemem krytycznym w zakresie od-
dziatywania energetyki na srodowisko, i co potwierdza
rynek mocy, to jej (energetyki) rozwoj liniowy (a nawet
wyktadniczy), ciggnacy za sobg podobny rozwéj ca-
tej gospodarki $wiatowej. Niestety z takiego rozwoju
Swiat nie bedzie w stanie, z natury rzeczy, wyzwoli¢
sig, jesli triplet GSTA nie zostanie zréwnowazony
przez spoteczng gospodarke rynkowa, z elektropro-
sumeryzmem jako jej filarem. Dlatego, bo przy rosna-
cych mozliwosciach technologicznych rozwdj liniowy
(wyktadniczy) spycha $wiat na $ciezke inwestycji,
ktore mozna zrealizowa¢, ale traci sie kontrole nad
ich skutkami. ,Cywilne” katastrofy w elektrowniach
jadrowych (Czarnobyl i Fukushima'®) sa dotychczas
traumatycznymi przyktadami. Réwniez elektrownie
wodne ltaipu oraz Trzy Przetomy (rozdz. 1, pp. 6.1)
nalezg bez watpienia do tej klasy inwestycji.

17.11. Elektroprosumeryzm nie jest wolny od szkodliwych

oddziatywan na srodowisko. Chociaz nie ma w nim
szkodliwych emisji wystepujacych w procesach spala-
nia i kosztow termoekologicznych, to pozostajg jednak
obcigzenia $rodowiskowe innych rodzajow, z ktérymi
trzeba bedzie sobie radzi¢. Koncepcja TEE — w prze-
ciwienstwie do koncepcji wedtug ktérych realizowane
sg transformacje w trybie celéw politycznych, i ktére
w ogéle nie podejmujg sprawy odpowiedzialnosci za
Srodowisko i klimat po osiggnigciu neutralnosci klima-
tycznej — obejmuje wstepne propozycje metodyczne
dla przysztych potrzeb transformacji (bezemisyjne-
go juz) elektroprosumeryzmu, ktéra bedzie przeciez
(zgodnie z zasadg przemijania) nieuchronna.
Ot6z sg to przede wszystkim dwie propozycije.
Pierwszg jest kryterium strat egzergii i kosztu elek-
troekologicznego oraz kosztow krancowych na rynku
energii elektrycznej (p. 16). Druga propozycja obej-
muje negatywng i pozytywng taksonomig technologii
zrbwnowazonego rozwoju dla potrzeb elektroprosu-
meryzmu, w nowym porzadku ustrojowym Pétnoc-
-Potudnie (rozdz. 1), réznigcych sig, przede wszyst-
kim moralnie, od obecnych politycznych taksonomii,
takich jak BAT-IPPC (p. 17). Podkre$la sie przy tym,
ze w TEE nie sg to propozycje ,doklejane”, sg nato-
miast integralng czescig przestrzeni tripletu paradyg-
matycznego ME (rozdz. 4). | jako takie obowigzujg
uniwersalnie w indywidualnych ostonach kontrolnych
OK po zakonczeniu elektroprosumeryzacji w kazdej
z nich, czyli na koncu trajektorii TEE (A—B/OK).

2 Obecny czas jest tym, ktéry ponownie wymaga przypomnienia, czym te

katastrofy byty, dlaczego $wiat (spoteczno$é $wiatowa) nie moze abdy-
kowa¢ przed tripletem GSTA. To jest powod, aby uwaznie odby¢ zno-
wu lekture ksigzek: ,Czarnobylska modlitwa. Kronika przysztosci” oraz
~Storice jeszcze nie wzeszto. Tsunami. Fukushima” (dane bibliograficzne
— przypis 2).
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18. Wstepna lista technologii niedopuszczalnych w TEE

(polityczna taksonomia pozytywna oraz fundamen-

talne kryterium i taksonomia negatywna). Kryterium

merytoryczne (bazujgce na triplecie paradygmatycznym
monizmu elektrycznego) okre$la zbi6r technologii do-
puszczalnych w TEE (doktadniej tych, ktére nie moga by¢

w niej zabronione). Czyli krotko: okresla charakterystycz-

ng dla niej (TEE) negatywng taksonomie technologiczna.

Relacja migdzy taksonomig negatywng TEE i pozytywny-

mi taksonomiami technologicznymi w transformacjach re-

alizowanych w trybie celoéw politycznych (réznych w roz-

nych krajach, regionach) staje sie juz, w perspektywie
entropii i obecnej geopolityki samym jadrem powigzan
miedzy globalng transformacjg energetyczng oraz potrze-
ba korekty oswieceniowego tadu ustrojowego w kierunku
tadu Potudnie-Pétnoc. A ponadto: przeciwstawienie fun-
damentow (czyli tripletu paradygmatycznego monizmu
elektrycznego), na ktérych zasadza sie transformacja TEE
(realizowana w trybie innowaciji przetomowej) skutkujace
negatywng taksonomig technologiczng pozytywnej tak-
sonomii technologicznej tripletu GSTA obejmuje jeszcze
dodatkowy (oprécz ustrojowego) aspekt TEE. Jest nim
globalny przetomowy wymiar technologiczny, wychodzg-
cy praktycznie w catosci poza transformacije energetycz-
ng w trybie innowacji przyrostowych. To w nim (wtasnie

w wymiarze technologicznym ogélnie, obejmujacym in-

nowacje przetomowy TEE oraz przyrostowe w pozosta-

tej czesci gospodarki) ujawnia si¢ wielka uniwersalnos¢,

i w $lad za tym wielka ekspansywnos$¢ elektroprosumery-

zmu na catg gospodarke.

18.1. Te dwie wtasciwosci (uniwersalnos¢ i ekspansyw-
nos¢) unifikujg w duzym stopniu dostarczanie energii
elektrycznej oraz jej uzytkowanie w kierunku mak-
symalizacji egzergii. To oznacza, ze egzergia jest w
TEE sitg napgdowag unifikacji wytwarzania (produkciji)
oraz uzytkowania (wykorzystania) energii elektrycz-
nej i moze by¢ stosowana jako jej (unifikacji) miara
stanowigca punkt wyjscia do opisowego sformuto-
wania hipotetycznej (pierwszej, wyjsciowej) zasady
elektroprosumeryzmu (w przestrzeni przedmiotowe;j
paradygmatu egzergetycznego monizmu elektrycz-
nego). Opisowej, czyli nawigzujacej do drugiej za-
sady termodynamiki, a wiec niedajgcej sie wywiesc
teoretycznie (w tym wypadku dedukcyjnie), potrze-
bujacej do weryfikacji podejscia indukcyjnego (fak-
tow w Swiecie empirii).

18.2. Nawet hipotetyczna zasada (tylko taka na razie) po-
zwala, w szczegdlnosci, przejaé entropie oraz eg-
zergie przekazywang dotychczas przez termodyna-
mikéw podmiotom zasiedziatym na rynkach energe-
tyki WEK-PK(iEJ) — czyli obecnie juz energeticusom
— i przekaza¢ je (entropig oraz egzergig) w ramach
TEE (za pomoca pretendentéw do rynkéw elek-
troprosumeryzmu) catej gospodarce. Za$ obecna
-zawatowa” sytuacja w polskiej elektroenergetyce,
majgca przyczyne w odwrocie od reformy PURE
(odwrocie, ktéry rozpoczat sie na przetomie wiekdow,
a doktadnie w 2000 r.) wymaga szybkich i bezkom-

18.3.

18.4.

18.5.
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promisowych dziatan na rzecz zbudowania (po-
trzebnej catej gospodarce) kryzysowej odpornosci
elektroprosumenckiej (w indywidualnych, elektro-
prosumenckich ostonach kontrolnych; w ostonach
infrastruktury krytycznej, zwtaszcza w miedzykon-
tynentalnym transporcie lotniczym, potrzebna jest
partycypacja panstw, regionéw i zinstytucjonalizo-
wanego $wiata).

W rankingu technologii zabronionych w TEE (czy-
li technologii dopuszczonych/usankcjonowanych
przez pozytywna taksonomie tripletu GSTA) na
pierwszym miejscu sg wielkie elektrownie jgdrowe
(z obecnymi typowymi blokami klasy od 1000 do
1600 MW) o sprawczosci politycznej umozliwia-
jacej tripletowi GSTA zablokowanie, a co najmniej
powazne ograniczenie demokratycznej podmioto-
wosci spoteczenstw (az po globalne). Podmiotowo-
Sci, ktorej nie tylko nie wolno ograniczyé¢, ale trzeba
ja w radykalny sposdéb wzmocni¢, bo na przyktad
w wypadku Polski warunkuje ona uczestnictwo
w niezbednej korekcie globalnego tadu o$wiecenio-
wego do tadu ustrojowego Potudnie-Pétnoc. Z dru-
giej strony w koncepcji TEE odrzucenie energetyki
jadrowej wynika z podstaw fundamentalnych, a po-
niewaz te sg wazniejsze od wzgledow politycznych,
to nowego wymiaru nabiera przetomowos¢ trans-
formacji TEE (pp. 16.1). Mianowicie nie jest to juz
tylko walka pretendentéw o nowe rynki elektropro-
sumeryzmu z podmiotami zasiedziatymi na rynkach
WEKPK-EJ. Jest to przede wszystkim nadanie sen-
su potrzebnej korekcie tadu o$wieceniowego, czyli
jest to zamiana celéw politycznych transformac;ji
energetycznej na cele fundamentalne, czyli na cele
TEE (przynajmniej do czasu ich sfalsyfikowania,
wskazania lepszych).

Ot6z we wspodtczesnym Srodowisku technologicz-
nym wytwarzania energii elektrycznej (tym, ktérym
dysponuje juz $wiat) egzekutorem eliminujgcym wiel-
kie elektrownie jgdrowe z rynkéw odpornoéci elek-
troprosumenckiej sg ich (praktyczne) koszty kranco-
we, ktorych nie da sie obnizy¢. Dlatego, bo wielkie
elektrownie jadrowe cechujg sig¢ bardzo wielkimi
kosztami termoekologicznymi na dwoch biegunach:
w poczatkowym tancuchu wydobycia i dostaw pali-
wa jgdrowego do elektrowni oraz w koncowym fan-
cuchu sktadowania wypalonego paliwa (trwajgcego
setki lat). Dalej, wielkie elektrownie jadrowe wyma-
gajg ogromnych inwestycji sieciowych, a te cechujg
sie najbardziej dotkliwymi stratami egzergii i w $lad
za tym wielkimi kosztami elektroekologicznymi.

Na pewno bardzo wysokie miejsce w rankingu blo-
kowania demokratycznej podmiotowosci lokalnych
spoteczenstw (ksztattowania lokalnych homo ener-
geticuséw zamiast elektroprosumentédw) majg tez
SMR-y (bloki skalowalne z modutami, np. 12x60 MW
— NewScale Power, bloki 300 MW, inne), ktére od
dawna przez lobbystow sg zapowiadane jako prak-
tycznie istniejace, ale ktérych nikt nigdzie w praktyce
nie widziat).
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Kolejno, pozytywna taksonomia technologii TEE
obejmuje wielkie elektrownie wodne (przeptywowe,
zbiornikowe, w Polsce elektrownie ESP!); w tym
wypadku transformacja TEE przyznaje zdecydo-
wany priorytet wymaganiom gospodarki wodnej.
Kazda inwestycja w energetyke wodng w TEE
wymaga petnej analizy ekonomicznej obejmujgcej
weryfikacje jej dopuszczalnoéci zgodnie z kryte-
rium kosztu elektroekologicznego i kosztow kran-
cowych na rynku energii elektrycznej. Ta sama
procedura obowigzuje w wypadku technologii geo-
termalnych.

Kryterium kosztu elektroekologicznego i praktycz-
nych kosztéw krancowych stosowane kompleksowo/
catosciowo (p. 15, 16), czyli w formie metodologii
inwestycyjnej rynkéw elektroprosumeryzmu ograni-
cza wykorzystanie morskich elektrowni wiatrowych
(juz w petni skomercjalizowanych) do poziomu: po-
trzeb elektroprosumenckich (w $rodowisku kompa-
tybilnosci elektroprosumenckiej), natomiast znacznie
ponizej eksplodujgcych apetytow zakorzenionego
juz w Polsce tripletu GSTA.

Z kolei w wypadku lgdowych elektrowni wiatrowych
kryterium kosztu elektroekologicznego i kosztéw
krancowych prowadzi jednoznacznie do zmiany
dotychczasowej metodologii inwestycyjnej w kie-
runku kryterium respektujgcego kompatybilnos¢
elektroprosumencka inwestycji w ostonach elek-
troprosumenckich OK(JST) oraz w ostonach takich
(elektroprosumenckich) w segmentach rynkowych
wielkiego przemystu i infrastruktury krytycznej.
Praktycznym skutkiem tego jest zasadnicza re-
dukcja apetytéw tripletu GSTA ukierunkowanych
na wielkie ladowe farmy wiatrowe (z elektrownia-
mi o mocy jednostkowej do 6 MW) wymagajace
przytaczenia do sieci rozdzielczych (okrggowych)
110 kV, a nawet do sieci przesytowych NN. Z dru-
giej strony pozgdanym skutkiem jest wytworzenie
sie wielkiego segmentu pojedynczych elektrow-
ni wiatrowych (o mocy do 3 MW) przytgczanych
do sieci SN, w ostonach kontrolnych gmin wiej-
skich i miejskich oraz miejsko-wiejskich i miast do
50 tys. mieszkancow.

Specjalne znaczenie w kontekscie praktycznej po-
rownywalnoéci (i potencjalnej unifikacji zapewnia-
jacej wtasciwe regulacje prawne, ale tez katalogow
standardowych, certyfikowanych rozwigzan norma-
tywnych) ma wyjéciowy opis ztozonosci rozwigzan
elektroprosumeryzacyjnych determinowanych po-
wigzaniem z sieciami niskiego (nN) i $redniego (SN)
napiecia. Jest to ztozono$¢ charakterystyczna dla
transformacji TEE obejmujgcej trzy obszary oston/
technologii elektroprosumenckich.

Pierwszym z obszaréw sg trzy segmenty elektro-
prosumenckie (elektroprosumeryzaciji): ludnosciowy
w czesci obejmujacej domy jednorodzinne, segment
przedsiebiorcow MMSP oraz segment jednostek
JST (w zakresie realizacji ich zadan wtasnych, bez
budownictwa komunalnego).

18.10.

18.11.
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Drugim obszarem sg technologie stuzace ezergety-
zacji (lub inaczej pasywizacji) budownictwa, zrodta
PV, infrastruktura techniczna w postaci sieciowych
terminali dostepowych (STD), mikroelektrownie bio-
gazowe (UEB), samochody elektryczne i terminale
ich fadowania, pompy ciepta oraz kotty indukcyjne,
zasobniki energii elektrycznej (baterie litowo-jonowe,
akumulatory kwasowo-otowiowe, inne zasobniki),
agregaty pradotworcze, i ewentualnie inne jeszcze
technologie tworzace zbioér technologii taksonomii
negatywnej. A wiec tej, do ktérej w demokratycznym
porzadku ustrojowym dostep pretendentow przez
wtadze nie moze by¢ ograniczony.

Trzeci obszar stanowig spoétdzielnie/wspolnoty
mieszkaniowe, osiedla elektroprosumenckie, wielo-
rodzinne budynki; ten obszar obrazuje wielkg niemo-
ralno$¢ rodzimego tripletu GSTA polegajacg na blo-
kowaniu negatywnej taksonomii regulacji prawnych
chronigcych go (obszar) przed kosztami (taryfowymi,
znieksztatconymi — na wielu ptaszczyznach — przez
subsydiowanie skrosne) ustug. W szczegdlno-
Sci tych ustug, ktorych triplet w ogéle nie realizuje.
Na przyktad kosztami dystrybuciji energii elektrycznej
za pomocg instalacji wewnetrznych (budynkowych
i w ostonach kontrolnych), ,przed” przytaczami sie-
ciowymi KSE.

W trzech obszarach determinowanych rynkiem kon-
cowym energii elektrycznej na poziomie sieci dystry-
bucyjnych nN i SN (pp. 18.7) kardynalne znaczenie
— w kontekscie kryterium kosztow krancowych elek-
troprosumeryzmu — majg technologie, ktérymi sa:
egzergetyzacja budynkéw, zrodta PV, inteligentna
infrastruktura, w tym w postaci sieciowych terminali
STD (w elektroprosumenckich interfejsach wezto-
wych) oraz w systemach technicznego (obejmujace-
go parametry techniczne sieci dystrybucyjnych) nad-
zoru rynkowego (rynku czasu rzeczywistego RCR).
Alarmujaca z tego punktu widzenia jest rosngca
liczba farm stonecznych duzej i bardzo duzej mocy.
Skrajnym przypadkiem jest w Polsce farma w gminie
Choczewo, ktéra juz w pierwszym, zakonczonym,
etapie budowy osiggneta moc 203 MW, a w drugim
ma osiggna¢ catkowitg moc réwng 500 MW. Farma
PV o tak duzej mocy jest catkowicie nieracjonalna
w Swietle kryterium krancowego kosztu elektroeko-
logicznego. Zwtaszcza jesli jest realizowana w $ro-
dowisku inwestycyjnym green field. Czyli wéwczas,
gdy nie trzeba zwigksza¢ kosztu nowej inwestycji
ponad minimalny koszt osiggalny w $rodowisku tak-
sonomii technologicznej negatywnej tylko dlatego,
ze trzeba naprawia¢ btedy wczesniej popetnione
w interesie tripletu GSTA (w $rodowisku taksonomii
pozytywnej).

Innym alarmujgcym obszarem inwestycji groznym
dla przysztosci, realizowanych w imieg intereséw tri-
pletu GSTA (z wykorzystaniem taksonomii technolo-
gicznej pozytywnej, a wbrew negatywnej) sg obec-
nie sieci elektroenergetyczne, na dwéch ,kranco-
wych” poziomach napieciowych KSE. Na poziomie
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dolnym sg to sieci nN, do ktoérych przytagczane sag
mikrozrodta PV elektroprosumenckiego segmentu
ludnoéciowego. Na poziomie gérnym sg to sieci
400 KV niezbedne do przytgczenia elektrowni jadro-
wych (jesli te bedg budowane), ale takze w wypadku
wielkoskalowych zrédet OZE (lgdowych farm wia-
trowych, farm fotowoltaicznych, wielkoskalowych
elektrowni biogazowych, wielkoskalowych cztonow
elektrowniach w wielkich instalacjach multienerge-
tycznych gospodarki GOZ™.

18.12. Wyjgtkowe znaczenie w negatywnej taksonomii
technologicznej transformacji TEE majg sieci elek-
troenergetyczne KSE. W tym wypadku negatywna
taksonomia przektada sie wprost na prawo elektro-
prosumentéow do zasady ZWZ-KSE. Czyli zasady,
ktorej istotg jest zastgpienie inwestycji rozwojowych
intensyfikacjg wykorzystania istniejagcych zasobéw
sieciowych za pomocg inteligentnej infrastruktury,
w szczegblnosci terminali STD umozliwiajgcych
intensywniejsza wirtualizacje rynkéw wschodzg-
cych 1 (wykorzystujacych infrastrukture sieci nN
oraz SN). Intensyfikacja wirtualizacji rynkéw ozna-
cza w praktyce przede wszystkim intensyfikacje
wykorzystania przekrojow przewodéw linii elek-
troenergetycznych (zwiekszenie gestosci pradéw
na wszystkich odcinkach migdzyweztowych, czyli
odcinkach miedzy punktami przytgczenia odbior-
céw oraz elektroprosumentéw). Ponadto oznacza
ograniczenie sktadowych biernych pradu. Sg to
dwa efekty (pierwszy ma zasadnicze znaczenie)
oznaczajgce fundamentalng redukcjg strat egzergii
w sieciach. Wielki potencjat tej redukcji jest zwig-
zany z przetomowg zmiang systemu pracy sieci nN
i SN. Mianowicie z ich transformacjg od sieci pracu-
jacych w uktadach jednostronnie zasilanych otwar-
tych do sieci hiper zamknigtych zintegrowanych dy-
namicznie z infrastrukturg w elektroprosumenckich
ostonach kontrolnych.

18.13. Trzeba przy tym pamietaé, ze zasada ZWZ-KSE nie
ogranicza sie tylko do wykorzystania zasobéw sie-
ciowych KSE. Obejmuje wykorzystanie zasobow ryn-
ku technicznego KSE. Dlatego taksonomia negatyw-
na nie moze ograniczaé praw pretendentéw do two-
rzenia rynkéw technicznych w postaci wirtualnych
systemoéw elektrycznych (WSE). A wtadza (demokra-
tyczne panstwo) w ramach pozytywnej taksonomii
technologicznej ma obowigzek zapewnienia preten-
dentom rynkowego (réznicowego) dostepu do rynku
technicznego KSE. W praktyce oznacza to stopniowe
(sukcesywne) przetworzenie rynkéw technicznych

¥ Mechanizm powstawania/kreowania wielkich kosztoéw elektroekologicz-
nych jest rozny w wypadku energetyki jadrowej i wielkoskalowych zrodet
OZE, ale w jednym i drugim wypadku jest zwigzany z rozptywami siecio-
wymi. W wypadku energetyki jadrowej zawsze jednokierunkowymi: od gory
do dotu, z bardzo ograniczong mozliwoscig regulacji mocy (praktycznie bez
tej mozliwosci). Czyli elektrownie jadrowe sg technologia, w wypadku ktérej
nie jest mozliwe uniknigcie w eksploatacji wielkich strat egzergii w trzech
fazach: przygotowania paliwa jgdrowego, przesytu wyprodukowanej energii
elektrycznej (jej transportu sieciowego) oraz utylizacji wypalonego paliwa.

www.energetyka.eu

mocy (i regulacji czestotliwosciowej) wschodzgcych
rykow energii elektrycznej w techniczne rynki energii.
Ta innowacja jest jedng z najbardziej przetomowych
innowacji transformacji TEE.

*kk

19. Utorowanie za pomoca redukcji op6éznienia poznaw-

czego elektroprosumeryzmu (czyli kryterium pozy-
tywnego) jego idei, aby wszyscy ja znalezli. Toro-
waniu temu, jako kryterium pozytywnemu, ma stuzy¢
praktycznie cata Biata Ksiega TEE, a na pewno jej domi-
nujgca czes¢. To wynika z faktu, ze Ksiega ta zastepuje
umowe spoteczng, na ktérej uzgodnienie w obecnej sytu-
acji spoteczno-politycznej, zdominowanej przez populizm

— odgérny (polityczny, gtdbwnie anarchizujgcy spoteczng

przestrzen moralng) i oddolny (spoteczny, gtébwnie rosz-

czeniowy) — absolutnie nie ma juz czasu. W tym kontek-

Scie za najwazniejszy cel Biatej Ksiegi TEE uznaje sie uto-

rowanie zrozumienia, ze elektroprosumeryzm umozliwia

uwolnienie si¢ $wiata z putapki wzrostu liniowego og6l-
nie, a wyktadniczego w obszarze zaopatrzenia w energie

w szczego6lnosci. Dlatego, bo stanowi bardzo wazny poli-

gon réwnowazenia pozadania i deficytu w skali spotecz-

nej za pomocga indywidualnego (elektroprosumenckiego)
rébwnowazenia zachtannosci energetycznej i dobrostanu
psychicznego. Skalowalno$¢ ludnosciowa i powierzch-
niowa elektroprosumeryzmu, czynigca go egalitarnym,

w naturalny sposo6b sprzyja temu. Bo tworzy mozliwos¢

zwiekszenia dobrostanu kazdego cztowieka, jednak nie

za darmo. Ceng jest wiasny wysitek. A konsekwencjg dla

Polski: nieuchronno$¢ wtaczenia sie w megatrendy trans-

formaciji energetyczne;j.

19.1. Wykorzystanie (uwarunkowanej fundamentalnie) wiel-
kiej wydajnosci energetycznej monizmu elektrycznego
do torowania redukcji op6znienia poznawczego elek-
troprosumeryzmu jest potencjalnie — w Polsce, ale nie
tylko — gtéwng sity sprawczg praktycznej elektropro-
sumeryzacji gospodarki. Dlatego, bo wydajnos¢ ta
w Polsce jest 3-krotnie wigksza niz wydajnosé ryn-
kow koncowych (energii elektrycznej, ciepta, paliw
transportowych) i 6-krotnie wieksza niz wydajnosé
rynkdéw pierwotnych (energii chemicznej wegla ka-
miennego i brunatnego, paliw transportowych oraz
gazu ziemnego). W miksie energetycznym zgodnym
z politykg PEP2040 (czyli z transformacjg PJTE)
bytaby ona ponad 11-krotnie wigksza.

19.2. Drugi sposéb torowania redukcji opéznienia poznaw-
czego elektroprosumeryzmu — znowu w Polsce, ale
nie tylko — to wykorzystanie elektroprosumeryzacyj-
nego metodologicznego redukcjonizmu powigzane-
go z elektroprosumenckimi ostonami kontrolnymi,
a bardziej fundamentalnie wykorzystanie tripletu
paradygmatycznego monizmu elektrycznego do
odrzucenia konkretnego btedu poznawczego (pa-
radygmatu) efektu skali korporacyjnych systemow
energetycznych paliw kopalnych w ogélnosci, a sys-
temu elektroenergetycznego (SEE) przede wszyst-
kim. W szczegélnosci wazne jest w tym kontekscie
wykorzystanie wtasciwoséci wspotczynnika wzrostu
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Btedy poznawcze odnoszace sie do energetyki WEK-PK:

dramatyczne r6znice migdzy prognozami i rzeczywistoscig obrazujace interesy tripletu GSTA i potrzeby odbiorcéw

Tabela 3.1

Wyszczegblnienie Prognozy 2000 Rzeczywisto$¢ 2019
Zapotrzebowanie (brutto)
na energi¢ elektryczng, TWh 500 170
Zuzycie wegla kamiennego, min ton 240 70
Wydobycie wegla brunatnego, min ton 120 65
Import ropy naftowej, ... 90 25

Zuzycie gazu ziemnego, mid m?

Prognoza PAN nie obejmowata gazu ziemnego. Wedtug prognozy rzadowej z 1990 r.
faczne zapotrzebowanie na to paliwo (dla celéw energetycznych i procesowych,
szczegoblnie w przemysle chemicznym) miato wynosi¢ w 2000 r. okoto 27 mid m?,

aw 2010 r. okoto 40 mld m?® (wariant wysoki rozwoju gospodarki).
Rzeczywisto$¢ w 2019 r. nie przekroczyta natomiast 20 mid m2.

19.3.

19.4.

zapotrzebowania na energig elektryczng koniecz-
ng do elektroprosumeryzacji zbioru referencyjnych
oston kontrolnych (zbioru ekwiwalentujgcego w Pol-
sce okoto 7 min rzeczywistych oston).

Mianowicie, w wypadku zbiorczej ostony krajowej
OK(PL) roczne zapotrzebowanie gospodarki po za-
konczeniu jej elektroprosumenckiej transformaciji
wynosi 200 TWh. Jest to zapotrzebowanie zaled-
wie 1,15-krotnie wieksze od rocznej (2021 r.) ener-
gii elektrycznej brutto (175 TWh) krajowego rynku
koncowego energii elektrycznej (podana warto$é
wspoétczynnika wzrostu zapotrzebowania dla ostony
krajowej wynoszgca 1,15 jest w gruncie rzeczy war-
tosScig dolng przedziatu, bezpieczniej jest w wypad-
ku tej ostony kontrolnej postugiwac sie przedziatem
1,15-1,3). W réznych ostonach kontrolnych, cechu-
jacych sig bardzo r6znymi poziomami agregaciji bi-
lanséw energetycznych, heurystyki wspétczynnika
wzrostu zapotrzebowania wynoszg, na przyktad:
dla Warszawy — 1,6 (oszacowanie: Energopomiar,
2022), dla Niemic — 1,6, dla Stanéw Zjednoczonych
—1,9 (dwa ostatnie oszacowania, to bardzo zgrubne
oszacowania autorskie).

Wszystkie podane w pp. 19.3 liczby dotyczace
wspotczynnika wzrostu zapotrzebowania na ener-
gie elektryczng majg jedynie wartos¢ interpretacyj-
ng, a najbardziej oczywiste dwie interpretacje, ktére
majg w nich potwierdzenie, to takie, ze wspotczynnik
w wypadku oston krajowych rosnie wraz ze wzro-
stem energochtonnosci gospodarki w poszczegol-
nych krajach, a druga, ze wspotczynniki w ostonach
krajowych (uéredniajgcych) sg mniejsze niz w osto-
nach zlokalizowanych w nich aglomeracji. Sg to

19.5.

19.6.

interpretacje banalne we wspétczesnych realiach
tadu ustrojowego Wschod-Zachéd, ale bedg miaty
znaczenie strukturalne w transformacji do fadu Potu-
dnie-Potnoc.

Ponadto, strukturalne znaczenie ma skonfronto-
wanie przywotanych w pp. 19.1 liczb obrazujgcych
efektywno$¢ elektroprosumeryzmu z prognozami
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng i na
paliwa kopalne dla Polski w przesztosci. Po to, aby
zrozumie¢ istote jednego z najwazniejszych btedéw
poznawczych energetyki WEK-PK, ktére cigzyty na
catej polskiej gospodarce okresu powojennego do
konca lat osiemdziesigtych. | na nowo, w niemniej
grozny sposoOb, dotknety juz obecng gospodarke.
Przede wszystkim stajg sie jednak — za przyczyng
polityki PEP 2040, czyli transformacji WEK-PK(EJ/
OZE) zdominowanej przez energetyke jadrowg reali-
zowang w Polsce przez rodzimy triplet GSTA — nie-
poréwnywalnie grozniejsze dla przysztosci, trwajace;j
nawet do konca wieku.

Przyktady dwoéch prognoz, opracowanych na po-
czatku lat 70" i 90' sg niezwykle wymowne. Pierwsza
z nich zostata opracowang przez PAN i dotyczyta
energii elektrycznej, wegla kamiennego, wegla bru-
natnego i ropy naftowej. Druga, rzgdowa, dotyczyta
gazu ziemnego. Przedstawia je tabela 3.1. A sama
prognoza jest dobitnym, cho¢ praktycznie ciagle
milczacym, przyktadem btedu poznawczego beda-
cego skutkiem systemu paradygmatycznego badan
obowigzujagcego w energetyki WEK-PK/EJ. Na tym
przyktadzie widoczne jest dobitnie znaczenie reduk-
cji btedébw poznawczych energetyki WEK-EJ/OZE
w Polsce (energetyki tripletu GSTA).

&
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Transformacja energetyczna wojewodztwa
pomorskiego do elektroprosumeryzmu (TEE)
— szok nowosci: heurystyki poczatkujgce budowe

kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej wojewodztwa

Energy transition of Pomorskie voivodeship to elctroprosumerism (TEE)
— innovation shock: heuristics initiating the building
of the voivodeship electroprosumeric crisis resilience

Polska rzeczywisto$¢ potowy 2023 r. to ciggle powszechna nieswiadomo$¢ skali zagrozen, ktore niosg ze sobg gwattownie rozwierajgce sie nozyce
polityki energetycznej i transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu (TEE). Zagrozen ze strony polityki energetycznej realizowanej przez rodzimg
wersje tripletu GSTA (globalny sitowy triplet antydemokratyczny), ktéry poddany logice wzrostu kolejnych rewolucji przemystowych coraz bardziej sie
degeneruje [1]. | szans, ktore niesie ze sobg transformacja TEE, jesli nawet w praktyce nie jest ona jeszcze przez $wiat (ten, ktory jg realizuje) tak nazywana,
i moze nawet nigdy nie bgdzie. Wojewddztwo pomorskie jako studium przypadku ma silne uzasadnienie w artykule z dwéch powodéw. Pierwszym jest fakt,
ze wojewddztwo to ma najbardziej rozwarte nozyce zagrozen i szans wsrod wszystkich wojewodztw w Polsce. Drugi, wynikajgcy zresztg w istotnym stopniu
z pierwszego, to mozliwo$¢ zrobienia waznego kroku na drodze do wytworzenia standardu powiazania teorii i praktyki transformacji TEE na poziomie
wojewoddzkich kontrolnych oston elektroprosumeryzacyjnych.

Stowa kluczowe: elektroprosumeryzm, odpornos$é kryzysowa, heurystyki elektroprosumeryzacji

Polish reality of the mid-2023 is a still common ignorance of the scale of perils carried by violently growing gap between energy policy and the energy
transition to electroprosumerism (TEE). Perils from the energy policy realised by the domestic version ot the GSTA triplet (global forceful anti-democratic
triplet) which, subjected to the logic of successive occurrence of industrial revolutions, increasingly degenerates. And ognorance of chances that are carried
by the TEE transition, even if in practice it is still not named so by the world (but is realised by it ) and it may never will. Making Pomorskie voivodeship
the subject of a case study has a strong justification for two reasons: the first one is a fact that there occurs the widest gap between perils and chances
you can find in all voivodeships in Poland. The second reason, after all resulting considerably from the first one, is a possibility to make an important step
on the way to develop a standard concerning combination of theory and practice in the TEE transition on the level of voivodeship electroprosumerisation

control front-ends.

Keywords: electroprosumerism, crisis resilience, heuristics of electroprosumerisation

Wstep

Artykut jest ukierunkowany na potrzebe wojewoddztwa po-
morskiego dotyczacg wyboru koncepcji transformacji energe-
tycznej. Tytutowa transformacja energetyczna do elektroprosu-
meryzmu (TEE) jest transformacjg majgcg podstawe w Biafej
Ksiedze o tym samym tytule, przyjeta 6 czerwca 2023 r. przez
senackg Komisje Nadzwyczajng do spraw Klimatu.

Budowa kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej wo-
jewodztwa jest natomiast jego bardzo pilng potrzebg praktyczna,
uwzgledniajacg aktualng sytuacje geopolityczng; jest tez naj-
bardziej racjonalng odpowiedzig na wyzwania dtugoterminowe,
w szczegolnosci zwigzane z wymaganiami dotyczacymi neutral-
nosci klimatyczne;j.

Z drugiej strony: transformacja TEE jest w wypadku wo-
jewodztwa pomorskiego zaporg dla roli, jakg dla wojewddztwa
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okres$la (wyznacza) rzadowa polityka energetyczna: biezgca ope-
racyjna i strategiczna wynikajgca z Polityki Energetycznej Polski
2040 (PEP 2040). W szczegoblnosci jest zaporg przed energetyka
jadrowg (i zwigzang z nig wielkg rozbudowg sieci elektroenerge-
tycznych najwyzszych napie€). Zapora jest konieczna, bo reali-
zacja rzadowej polityki energetycznej przekreslitaby nieodwotal-
nie przysztos¢ wojewodztwa.

Heurystyki (oszacowania) ekonomiczne dla trajektorii trans-
formacyjnej (elektroprosumeryzacyjnej) TEE (A—B) i bilansowe
dla stanu koncowego B uzyskane na podstawach fundamen-
talnych [zasoby PPTE 2050: 1, 5, 7, 9, 10, 11, 12], a nie poli-
tycznych intereséw nie pozostawiajg watpliwosci co do korzysci
wojewodztwa wynikajacych z transformacji TEE w stosunku do
transformaciji w trybie celéw politycznych. Korzysci w trzech wy-
miarach: spotecznym, technologiczno-ekonomicznym i Srodowi-
skowo-klimatycznym.
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Przedstawione w artykule (bilansowe
i ekonomiczne) heurystyki ,otwarcia” elektro-
prosumeryzacji wojewddztwa zostaty wyzna-
czone przez autorébw na podstawie ogdlnie
dostepnych danych (Internet) z zastosowaniem
skalowania ludnosciowego i powierzchniowe-
go stanowigcego fundamentalng witasciwosé
teorii elektroprosumeryzmu — bedacego cen-
tralnym tematem badawczym Powszechnej
Platformy Transformacyjnej Energetyki 2050
(PPTE 2050). Dane dla empirycznego stanu
poczatkowego A trajektorii elektroprosumery-
zacyjnej wojewddztwa sg natomiast dodatko-
wo weryfikowane w trybie ciggtym przez Ko-
ordynatora? bazy danych krytycznych beda-
cych w posiadaniu podmiotéw: Energa (rynek
zrédet OZE i sieci dystrybucyjne), PSE (sieci
przesytowe i ESP Zarnowiec), Orlen (Rafineria
Lotos), Urzad Marszatkowski (strategia rozwo-
jowa wojewoédztwa).

Weryfikacja danych empirycznych stanu
poczagtkowego A w wypadku wojewddztwa po-
morskiego ujawnia z catg ostroscig istote (i prze-
wage) ,oddolnej” transformacji TEE (bazujacej
na podstawach fundamentalnych, realizowanej
w trybie innowacji przetomowej) wzgledem ,,0d-
goérnej” polityki PEP 2040 (czyli transformaciji
realizowanej w trybie celéw politycznych, i inno-
wagcji przyrostowych). Mianowicie, weryfikacja
ta empirycznie pokazuje — bez potrzeby odwo-
tywania si¢ w tym miejscu do $cistego dowodu
— ze na trajektorii transformacji TEE w ostonie
kontrolnej OK(WP), czyli trajektorii elektropro-
sumeryzacji wojewddztwa pomorskiego, nie ma
miejsca dla energetyki jadrowej (EJ) i potrzeb-
nych dla niej sieci elektroenergetycznych, bo
eliminuje ja najsilniejsze kryterium krancowego
— w tym wypadku w zbiorze wszystkich woje-
wodztw — kosztu elektroekologicznego. Wynika
to z faktu, ze wojewddztwo pomorskie zajmuje
drugie (w najgorszym wypadku) miejsce w zbio-
rze wojewddztw pod wzgledem udziatu energii
elektrycznej ze zrodet OZE w catkowitym zapo-
trzebowaniu, i na pewno pierwsze pod wzgle-
dem ich potencjatu bilansujgcego.

Heurystyki mogg stanowi¢ podstawe do
zapoczgtkowania dyskusji w przestrzeni spo-
tecznej oraz ustrukturyzowania w kolejnych
latach prac rozwojowych i wdrozeniowych na
rzecz zapewnienia wojewddztwu kryzysowej
odpornoséci elektroprosumenckiej, ale takze
wykorzystania szans rozwojowych, ktére niesie
z sobg globalna transformacja energetyczna
0 przetomowym znaczeniu.

Jest nim przewodniczacy Parlamentarnego Zespotu
ds. Prawa elektrycznego, majacego krytyczne znacze-
nie dla TEE, i zarazem koordynator prac w Senacie RP
pos$wieconych Biatej Ksiedze TEE.
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Charakterystyka wojewodztwa pomorskiego

Wojewddztwo pomorskie (WP) zamieszkuje 2,36 min oséb na powierzchni
réwnej 18,3 tys. km2. Roczne zuzycie energii elektrycznej, uwzgledniajgce potrze-
by wtasne elektrowni oraz straty energii w sieciach przesytowych i dystrybucyj-
nych w KSE, wynosito w 2021 r. 8,12 TWh, co stanowi okoto 4,9% krajowego zu-
zycia energii elektrycznej. Wojewo6dztwo pomorskie obejmuje: 68 gmin wiejskich,
20 gmin miejsko-wiejskich, 30 miast do 50 tys. mieszkancoéw, 3 miasta od 50
do 500 tys. oraz jedng aglomeracje (Trojmiasto) powyzej 500 tys. mieszkancow.
W kontekscie potencjatu autonomizacji jednostek JST wzgledem KSE potrzebne
jest dodatkowo okreslenie liczby sotectw o liczbie mieszkancéw do jednego tysia-
ca; otdz jest ich okoto 1200. Tak przedstawiony podziat jednostek administracyj-
nych zwigzany jest z ich ostonami kontrolnymi pozwalajgcymi na lokalne bilanso-
wanie jednostek charakteryzujacych sig réznymi potrzebami energetycznymi oraz
mozliwosciami implementacji technologii OZE.

Wojewoddztwo pomorskie charakteryzuje sie strukturg zuzycia energii podob-
ng do struktury dla kraju. Dla przyktadu udziat sektora przemystowego w zuzyciu
energii elektrycznej wynosi 38% dla wojewddztwa pomorskiego, a dla kraju 36%.
Ludnosciowy elektroprosumeryzacyjny wspoétczynnik skalujgcy — warto$¢ szacun-
kowa (tab. 1) — wynosi 1,06 (106%). Zuzycie energii elektrycznej OZE w elektro-
prosumeryzmie (po zakonczeniu elektroprosumeryzacji) wzro$nie do 10,6 TWh,
Bedzie wigc okoto 1,3 razy wieksze od obecnego. Przy tym bedzie to zuzycie
zaspokajajace wszystkie potrzeby energetyczne wojewo6dztwa na wszystkich
trzech rynkach koncowych, czyli takze na rynkach ciepta i paliw transportowych;
w odniesieniu do rynkéw ciepta konieczne jest podkreslenie, ze ich elektroprosu-
meryzacja wymaga w TEE zawsze zrealizowania poprzedzajgcej egzergetyzaciji
budownictwa, inaczej pasywizacji, a jeszcze inaczej termomodernizacji do stan-
dardu zapewniajgcego zmniejszenie rocznego zuzycia ciepta do poziomu okoto
40 kWh/m2. To pokazuje bardzo wielkg wydajno$¢ energetyczng elektroprosu-
meryzmu w poréwnaniu z obecng wielkoskalowg energetykg korporacyjng paliw
kopalnych (WEK-PK).

Tabela 1
Wspotczynniki skalujgce w elektroprosumeryzmie
Skalowanie Polska Woj. pomorskie Wspo'rc_zynnlk
skalujgcy
Ludnos$ciowe 38 min oséb 2,4 min os6b (1,06) 106%
Powierzchniowe 312 tys. km? 18,3 tys. km? (1,06) 106%
Gestos¢ zaludnienia 122 mieszk./km? 127 mieszk./km? 105%
Tabela 2

Ludno$¢, powierzchnia oraz zuzycie energii
w wojewddztwie pomorskim w stanie A (2021 r.)
oraz heurystyka zapotrzebowania w stanie B (elektroprosumeryzm — 2050 r.)

Stan A Stan B
(elektroprosumeryzm)
Wybrane dane Wartosé
Ludno$¢ 2,36 min os6b
Powierzchnia 18,3 tys. km?
Zuzycie energii elektrycznej, w TWh: 8,1
— sektor przemystowy 3,1
— sektor energetyczny 1,1
— transport 0,5
— rolnictwo 0,1
— gospodarstwa domowe 1,8 10,6 TWh
— pozostate 2,4
Zuzycie ciepta, w TWh 10,5
Zuzycie paliw w transporcie, w TWh 14,8
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Duzy udziat w zuzyciu energii elektrycznej majg sektory:
przemystowy: 3,08 TWh, co stanowi blisko 38% catkowitego zu-
zycia wojewodztwa. Pod wzgledem catkowitego zapotrzebowa-
nia zajmuje ono 8. miejsce. Ludno$¢, powierzchnia oraz zuzycie
energii w wojewddztwie pomorskim w stanie A (2021) [2-4] oraz
heurystyka zapotrzebowania w stanie B (elektroprosumeryzm
— 2050) [5] zostaty zamieszczone w tabeli 2. Stan B obejmuje
zapotrzebowanie na energie elektryczng, ale z uwzglednieniem
elektryfikacji cieptownictwa (po pasywizacji budownictwa) i elek-
tryfikacji transportu.

Bilans energii odnawialnej
w wojewodztwie pomorskim — stan A

W wojewddztwie pomorskim, w stanie A ponad 44% energii
pochodzi ze zrédet OZE. Gtéwnie sg to elektrownie (z pojedynczymi
turbinami) i farmy wiatrowe. W wojewddztwie ponad 2% energii
produkowane jest w elektrowniach wodnych; udziat ten jest 4-krot-
nie wiekszy niz $rednia krajowa. Bardzo istotny w kontekscie trans-
formacji energetycznej do elektroprosumeryzmu jest w wojewddz-
twie segment elektrowni biogazowych. W ostatnich kilku latach
dokonat sie intensywny rozwéj segmentu fotowoltaicznego (PV).
Szczegobtowe dane sg przedstawione w tabelach 3 i 4.

Na podstawie rejestru wytworcéw biogazu rolniczego [6]
w lipcu 2023 r. zainstalowana moc w elektrowniach biogazo-
wych rolniczych wynosita ponad 14 MW (tab. 3), z rocznym
potencjatem produkcji wynoszacym okoto 110 GWh. Moc po-
zostatych elektrowni biogazowych (na biogaz z oczyszczalni
Sciekow oraz sktadowisk odpadéw) [2] to 26 MW pozwalajg-
cych na wyprodukowanie blisko 120 GWh energii elektryczne;j.
Nalezy podkresli¢, ze zrodta te charakteryzujg sig zdolnosciami
regulacyjno-bilansujgcymi i tgcznie decydujg w wojewo6dztwie
pomorskim o ponad 6% obecnej produkcji energii elektrycznej
we wszystkich zrédtach OZE. W odniesieniu do potrzeb w elek-
troprosumeryzmie (po zrealizowaniu TEE) produkcja obecnych
elektrowni biogazowych (obydwu typow) pokryje okoto 3% po-
trzeb energetycznych.

Struktura produkcji energii elektrycznej w wojewo6dztwie
pomorskim obejmuje podstawowe zrodta OZE, w tym zrodta PV,
elektrownie wodne, wiatrowe oraz biogazowe. Najwigkszy udziat
majg elektrownie wiatrowe, z produkcjg energii wynoszaca 72%
produkcji wszystkich zrédet OZE. Wigkszos¢ zainstalowanej mocy
znajduje si¢ w farmach wiatrowych, z ktérych najwigksza o mocy
ponad 142 MW znajduje si¢ w gminie Dzierzgon. Nalezy jednak
zwrdéci¢ uwage na to, ze w elektroprosumeryzmie najmniejszym
kosztem elektroekologicznym [7], charakteryzujg sig te elektrow-
nie wiatrowe, ktére sg dobrane do lokalnego zapotrzebowania
i wykorzystujg sie¢ SN na obszarach wiejskich. Takie elektrownie
nie wymagajg rozbudowy sieci dystrybucyjnej SN i moga, w wiek-
szosci przypadkéw, korzysta¢ z istniejgcej sieci. Na podstawie
danych z URE [3] na koniec 2022 r. tfgczna moc zainstalowana
w elektrowniach wiatrowych wynosita 1240 MW. S3 to elektrownie
o0 mocy pojedynczej turbiny lokujgcej sie w klasie do 3 MW. Taka
moc pozwala na przytgczenie pojedynczej elektrowni (lub kilku
0 sumarycznej mocy mniejszej niz 3 MW) do sieci SN. W woje-
wodztwie pomorskim istnieje 29 takich elektrowni (jedna z nich ma
moc 3,4 MW). Ich sumaryczna moc wynosi 38 MW, a roczna pro-
dukcji ksztattuje sie na poziomie 80 GWh (tab. 4).
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Tabela 3
Wytwércy biogazu rolniczego [5] (lipiec 2023)

L L .. | Wydajnos¢, Moc,
Nazwa przedsigbiorcy Miejscowosé g MW
Koczata 9,2 2,1
Przechlewo 3,8 1,0
Goodvalley Agro S.A.
Przechlewo 2,9 0,6
Debrzno 4,5 11
Nad(norsk:e Elektrownie Wiatrowe Potegowo 10,0 24
Darzyno Sp. z o.0.
FARM FRITES POLAND S.A. Lebork 3,5 1,2
Osrc‘Jdek”Hodo wli Zarodowej Malbork 35 0.8
,Gajewo” sp. z 0.0.
Goquda?rstwo rolne BIOGAZ Crtuchow 5.0 1.0
T. Z. Smiechowscy sp. z o.0.
GAMAWIND sp. z o.0. Miastko 11,0 2,0
Orle sp. z o.o. Wielki Klincz 1,9 0,5
CET - EKO Tomasz Cegietka Mitoradz 2,0 0,5
PW Energie Odnawialne sp. z o.o. Wicko 5,0 1,0
RAZEM 62,3 14,2
Tabela 4

Wytwarzanie energii elektrycznej w OZE
w wojewddztwie pomorskim — stan A

Roczna Udziat
Wybrane dane Moc, MW | produkcja, | procentowy,

GWh %
Zroédta PV — mikroinstalacje 400 400 11,0
Farmy PV 320 320 8,8
Elektrownie wodne 29 76 2,1
Farmy wiatrowe (powyzej 3 MW) 1202 2520 69,5
Elektrownie wiatrowe (do 3 MW) 38 80 2,2
Elektrownie biogazowe rolnicze 14 110 3,0
Elektrownie biogazowe 26 118 3,3
Razem 3624 100

Produkcja roczna energii elektrycznej w zrédtach PV wyno-
si (facznie) okoto 0,7 TWh. W mikroinstalacjach [3, 8] zainstalo-
wane jest okoto 400 MW; ich roczna produkcja to okoto 0,4 TWh.
W farmach zainstalowane jest 320 MW, jednak wiekszo$¢ to far-
my o mocy do 1 MW. Istnieje tylko 5 farm o mocy wiekszej od
1 MW, z czego moc czterech nie przekracza 4 MW. Moc piatej
w Choczewie wynosi az 203 MW i jest to juz obecnie (po pierw-
szym etapie budowy) najwigksza farma w Polsce. Nalezy pod-
kresli¢, ze farmy PV o tak duzej mocy charakteryzujg sig wielkim
kosztem elektroekologicznym, bo wymagajg rozbudowy (dedy-
kowanej tym farmom) infrastruktury sieciowej o bardzo niskim
stopniu wykorzystania (przyczyna jest bardzo niski roczny czas
zastepczy wykorzystania mocy zainstalowanej zrédet PV, wyno-
szgcy okoto 1000 godzin). Podkresla sig, ze w drugim etapie pla-
nowana jest rozbudowa farmy w Choczewie o kolejne 290 MW;
po zrealizowaniu tego etapu osiggnie fgczng moc 500 MW, cat-
kowicie nieracjonalng w $wietle kryterium krancowego kosztu
elektroekologicznego, gdyby byta realizowana w $rodowisku
inwestycyjnym green field.
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tacznie w wojewodztwie pomorskim zrodta OZE dostar-
czajg ponad 3,6 TWh energii rocznie. Zrédta te pokrywajg ponad
44% obecnego zapotrzebowania (stan A) oraz 34% zapotrze-
bowania w elektroprosumeryzmie (stan B). Nalezy podkresli¢,
ze elektrownie biogazowe mogg petni¢ funkcje zrodet regula-
cyjno-bilansujgcych. Potencjatem regulacyjnym charakteryzujg
sie réwniez elektrownie wodne. W wojewddztwie pomorskim
istnieje dodatkowo elektrownia szczytowo-pompowa (ESP)
w Zarnowcu, 0 mocy 716 MW i pojemnosci eksploatacyjnej
zbiornikbw wody réwnowaznej zdolnosci magazynowej ener-
gii elektrycznej rownej 3,6 GWh. Obecna roczna produkcja tej
elektrowni (tryb pracy turbinowej) wynosi okoto 1,1 TWh. Jako
taka zaburza, z jednej strony, $rodowisko green field farmy PV
w Choczewie.

Z drugiej strony oznacza to jednak w praktyce, ze ESP Zar-
nowiec moze by¢ wykorzystana do zmniejszenia nieracjonalno-
Sci farmy PV w Choczewie, w kazdym razie trzeba to sprawdzic.
Ale trzeba przy tym pamieta¢, ze ESP Zarnowiec tez jest ob-
cigzona grzechem pierworodnym. Mianowicie, ze zostata wybu-
dowana dla potrzeb Elektrowni Jadrowej Zarnowiec, ktora byta
w swoim czasie (w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych
ubiegtego stulecia) decyzjg polityczng i sama miata niewiele
wspolnego z racjonalnos$cig. Wielka racjonalno$¢ powigzania far-
my PV w Choczewie z elektrownig ESP Zarnowiec i z energetyka
jadrowg jest najbardziej dojmujacym przyktadem ,pokrewien-
stwa” korporacyjnej praktyki inwestycyjnej w obecnej polskiej
elektroenergetyce WEK-PK(iIEJ/OZE) i w dawnej energetyce so-
cjalistycznej. To wtasnie to pokrewienstwo jest koronnym argu-
mentem na rzecz realizacji TEE w Polsce, ale przede wszystkim
w wojewddztwie pomorskim, ze wzgledu na wyjgtkowe korzyst-
ne uwarunkowania w elektroprosumeryzmie i wyjgtkowo nieko-
rzystne w elektroenergetyce WEK-PK(iIEJ/OZE).

Heurystyki (bilansowe i ekonomiczne)
obejmujgce catg trajektorie A—B
wojewodztwa pomorskiego

Tabela 5, okreslajgc horyzonty transformaciji, a takze po-
ziomy napigciowe autonomizacji dla petnego typoszeregu JST,
stanowi punkt wyjécia do budowania odpornosci elektroprosu-

menckiej wojewodztwa pomorskiego. Jest to zwigzane z ener-
getycznymi potrzebami poszczegdélnych JST. Potrzeby te wy-
nikajg z liczby mieszkancéw, liczby mikro, matych i $rednich
przedsiebiorstw oraz liczby pojazdéw samochodowych, a takze
innych czynnikbw. Wptywa na nie rowniez mozliwo$¢ wykorzy-
stania technologii wytworczych OZE, wynikajgcych z dostep-
nosci miejsca pod instalacje OZE, surowcéw w gospodarce
GOZ (np. odpadéw dla elektrowni biogazowej) i wielu innych
czynnikow.

Z kazdg jednostkg JST powigzana jest ostona kontrolna,
ktéra w wiekszosci przypadkéw jest ostong wirtualng, zwtasz-
cza na wczesnym etapie, gdyz budowa odpornosci elektropro-
sumenckiej rozpoczyna sig od obiektow wtasnych (infrastruktury
wiasnej) elektroprosumentéw, ktérymi stajg sie odbiorcy energii
elektrycznej poprzez nabycie statusu elektroprosumenta. Czyli
obiektéw nalezacych do jednostek JST (realizujgcych zadania
witasne), do ludnosci (w tendencji integrujacej sie poprzez spot-
dzielnie i wspélnoty mieszkaniowe, osiedla deweloperskie) oraz
do przedsiebiorcow w segmencie MMSP.

Heurystyki ekonomiczne TEE obejmujg koszty roczne
trzech rynkéw koncowych energii (oprécz rynku energii elek-
trycznej rynkdéw ciepta i paliw transportowych), wszystkich nale-
zacych do energetyki WEK_PK.

Podstawg do wyznaczenia heurystyk przedstawionych
w tabeli 6 jest skalowanie heurystyk bazowych dla Polski, zapre-
zentowanych w [11]. W heurystykach bazowych uwzgledniono
przede wszystkim trzy grupy kosztow.

Pierwszg sg koszty paliw. Drugg sg koszty amortyzaciji
i eksploatacji (w starym rachunku ekonomicznym) lub CAPEX
i OPEX (w nowym); trzeba bowiem w szczegoélnosci uwzgled-
ni¢, ze majatek KSE byt tworzony przez dziesieciolecia i dalej
bedzie tworzony na trajektoriach elektroprosumeryzacji przez
trzy dekady.

Trzecig grupg, niezwykle istotng w energetyce (miedzy in-
nymi z powodu wielkiej akcyzy na paliwa transportowe), sg opta-
ty podatkowe i parapodatkowe, Poniewaz heurystyki bazowe
byty tworzone w 2019 r. to zaistniata konieczno$¢ ich korekty
w zwigzku z wielkg inflacjg praktycznie wszystkich rodzajow,
od konsumpcyjnej po producencka. Oszacowania w tabeli 6
uwzgledniajg w tylko przyblizony sposéb bardzo ztozong sytu-
acje inflacyjng na $wiecie (i w Polsce) w latach 2020-2022.

Tabela 5

Elektroprosumeryzacja i autonomizacja (wzglgedem KSE) jednostek JST [oston kontrolnych OK(JST)] wojew6dztwa pomorskiego [2, 9, 10]

Napigcie Udziat Udziat w rynku energii Roczne potrzeby Horyzont
Segment (elektroprosumencki) autonomizacji w ogolnej liczbie elektrycznej w elektroprosumeryzmie, neutralnosci
(wzgledem KSE) ludnoéci w elektroprosumeryzmie kWh/os klimatycznej
(S_;c}nét(ajtsv_\;% ;io 1000 mieszkancow, (ok. 1200) AN 16% 9% 2500 2035
Gmina wiejska (68)
pK(qSTZ)_ . nN-SN 18% 12% 3100 2040
i miejsko-wiejska (20)
OK(JST3)
'g;f(sjgﬁzfo tys. mieszkaricow (30) AN-SN 26% 25% 4300 2040
g'é‘(sjg?gfo do 500 tys. mieszkaficow (3) AN-SN-110 kV 8% 9% 4900 2045
Aglomeracje powyzej
500 tys. mieszkancow (Trojmiasto) nN-SN-110 kV-NN 32% 45% 6200 2050
OK(JST6)
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Tabela 6 Tabela 7
Heurystyki ekonomiczne transformacji energetycznej Wyniki skalowania dla wojewddztwa pomorskiego
dla Polski [11] w elektroprosumeryzmie
Heurystyka catkowitej (obejmujacej trzy dekady) Wybrane dane Woj. pomorskie
A X h 2,5 bin PLN
nadwyzki finansowej transformacji TETIP
Zuzycie energii (elektrycznej) 10.6/9.3 TWh
Heurystyka potrzebnych rynkowych naktadéw napedowej OZE (brutto/netto) e
. X I 950 mid PLN
inwestycyjnych na reelektryfikacje OZE
Energia uzyteczna brutto
Heurystyka rynkowej nadwyzki finansowej mozliwej (tacznie z ,amortyzacjg” egzergii 13.0 TWh
do wykorzystania (w postaci ulg podatkowych) surowcow nieenergetycznych ’
na rzecz pobudzenia inwestycji rynkowych: pasywizacji budownictwa)
— budownictwa 600 mid PLN -
— elektryfikacji cieptownictwa 450 mid PLN Struktura miksu energetycznego moc, MW energia, %
— elektryfikacji transportu 250 mid PLN GOZ 80 5
Heurystyka rynkowej nadwyzki finansowej mozliwej BIBEB 75 5
do wykorzystania na sfinansowanie ,sprawiedliwe;” 250 mid PLN EWL 150 10
transformacji energetycznej 820 30
PV 3300 30
EWM 460 20
Szacowany koszt amortyzacji inwestycji w zrédta Odna- :'iiur_ystyka Qafkmgitiid ——— 160 mid PLN
. . . .. obejmujgcej trzy dekady) nadwyzki m
wialnej Energii (OZE) w roku 2050, wraz z kosztami ich eks- finansowsj transformacji TETIP
ploatacji, wynosi 50 miliardéw PLN, bez uwzglednienia optat
. . . Heurystyka potrzebnych rynkowych
podatkowych. W rezultacie skumulowana nadwyzka w okresie nakfadow inwestycyjnych 60 mid PLN
2020-2050 osigga 2,5 biliona PLN. Naktady inwestycyjne na na reelektryfikacje OZE
reelekiryfikacje OZE wynoszg 950 miliardéw PLN. Nadwyzka Heurystyka rynkowej nadwyzki
zostata podzielona w nastepujacy sposéb: na egzergetyzacije finansowej mozliwej do wykorzystania
. ie t d . ie) budynkg lektryfikaci (w postaci ulg podatkowych) na rzecz
(pasywizacje, termomodernizacje) budynkéw oraz elektryfikacje pobudzenia inwestycji rynkowych:
systeméw cieptowniczych przewidziano (tgcznie 600 + 450) - budownictwa 40 mid PLN
i A ; [P + ; _ — elektryfikacji cieptownictwa 30 mid PLN
miliardow .P‘LN,,odeW|edn|o, na eIe.ktry.flkaCJe sektora tr.anspor _ elektryfikacj transportu 15 mid PLN
tu — 250 miliardéw PLN; a na ,sprawiedliwg” transformacjg pozo-
stawiono 250 miliardow PLN. Heurystyka rynkowej nadwyzki
. . ) . finansowej mozliwej do wykorzystania 15 mid PLN
Podsumowaniem jest tabela 7. Przedstawia ona wyniki na sfinansowanie ,sprawiedliwe;”
(uzyskane metodg skalowania) dla wojewédztwa pomorskiego transformacii energetycznej
syntetyzujgce elektroprosumeryzacje na catej trajektorii TEE,
uwzgledniajgce: heurystyki bilansowe, referencyjng strukture Tabela 8

zrédet OZE w stanie B (kohcowym) oraz heurystyki ekonomicz-
ne, opracowane przy zatozeniu wskaznikbw ekonomicznych dla
Polski wedtug tabeli 6.

Transformacja TEE wptywa réwniez na rozwdj lokalnych
rynkéw pracy, gtéwnie poprzez potencjat wzrostu tego sekto-
ra, umozliwiajgc lokalnym podmiotom aktywny udziat w pro-
dukgciji i zuzyciu energii elektrycznej. Transformacja ma na celu
przeciwstawienie sie energetyce korporacyjnej, promujgc bar-
dziej zrbwnowazone i zdecentralizowane zrédta energii oraz
wspierajgc rozwdj lokalnych inicjatyw gospodarczych poprzez
tworzenie warunkéw do rozwoju sektora MMSP w trzech seg-
mentach: pasywizacja budownictwa, elektryfikacja cieptownic-
twa oraz reelektryfikacja OZE. Realizowane jest to za pomoca
rozwigzan technicznych zwiekszajgcych zdolnosci integracyjne
sieci w przeciwienstwie do korporacyjnego modelu inwestycji.
Mozna to osiggna¢ wykorzystujac sieciowe terminale dostepo-
we, magazyny energii, ale takze agregaty pradotwoércze awa-
ryjnego zasilania oraz elektroprosumenckie uktady inteligentnej
infrastruktury.

Potencjat rozwoju tego sektora na elektroprosumenckim
bezsieciowym rynku energii dla wojewédztwa pomorskiego zo-
stat przedstawiony w tabeli 8. tacznie, poza rynkiem off shore,
szacuje sig, ze w modelu elektroprosumenckim potrzebne be-
dzie okoto 30 tysigcy os6b zatrudnionych w sektorze zwigzanym
z transformacjg i dziataniem rynkéw po transformaciji. Jest to al-
ternatywa dla inwestycji w elektrownie jgdrowe, ktére zablokujg
w duzej mierze lokalne rynki zrodet OZE.
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Liczba mikro i matych firm potrzebnych
w wojewodztwie pomorskim (WP) do zrealizowania
transformacji TEE w $rodowisku zasady ZWZ-KSE,
czyli poza rynkiem off shore i wymiang transgraniczng
na europejskim rynku JRE (oszacowanie poglagdowe) [12]

Liczba .
. ) o Liczba
Liczba firm pracownikéw )
N zatrudnionych
w firmie
© Firmy mikro 64 tys. 6 384 tys.
X
2 Firmy mate 4 tys. 24 96 tys.
a
Razem - - 480 tys.
§ Firmy mikro 4,0 tys. 6 24 tys.
T
§° 'cE'> Firmy mate 0,3 tys. 24 6 tys.
8_ Razem 4,3 tys. - 30 tys.

Podsumowanie i wnioski

Transformacja TEE jest dla wojew6dztwa pomorskiego
historyczng szansg. Decydujg o tym uwarunkowania w po-
staci stanu poczatkowego takiej transformacji (gtéwnie
bardzo korzystna — ,kompletna” — struktura zrédet OZE
i ich duzy, tagczny udziat w pokryciu catkowitego zapotrze-
bowania na rynku energii elektrycznej). Wielkim atutem
wojewoOdztwa sg tez: istniejgca elektrownia szczytowo-
-pompowa Zarnowiec oraz najkorzystniejsze usytuowanie

www.energetyka.eu
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wzgledem potencjalnych zasobéw morskiej energetyki wiatrowej.
W efekcie stwierdza sig, ze sg to uwarunkowania, ktére lokujg
wojewddztwo na najwyzszym miejscu (pierwszym, a nie gorszym
niz drugie) w krajowym rankingu korzyéci potencjalnej transfor-
macji TEE, obejmujgcym wszystkie wojewoédztwa.

Istniejg tez potencjalne zagrozenia. Na dotychczasowej trajektorii
rozwoju ujawnity sie one zwtaszcza w segmencie lgdowej energe-
tyki wiatrowej w postaci dominujgcego (,korporacyjnego”) udziatu
wielkich farm wiatrowych przytaczonych do (,okregowych”) sie-
ci 110 kV i do (,systemowej”) sieci przesytowej 220/400 kV oraz
bardzo matego udziatu pojedynczych elektrowni o mocy do 3 MW
przytaczonych do sieci ,lokalnych” (w ostonach kontrolnych gmin
i miast do 50 tys. mieszkancow). Podobne zagrozenie (korpora-
cyjnej koncentracji mocy) ujawnia sie aktualnie w fotowoltaicz-
nym segmencie technologicznym (PV). W tym wypadku bardzo
drastycznym przyktadem zagrozenia jest farma PV w Choczewie.
W pierwszym etapie budowy (juz zakonczonym) jej moc zainsta-
lowana wyniosta 203 MW (najwieksza w kraju). W drugim etapie
planowane jest zwigkszenie mocy 0 290 MW. W ten sposéb farma
osiggnie fgczng moc wynoszaca praktycznie 500 MW. Jest to moc
catkowicie nieracjonalna w $wietle fundamentalnego kryterium
krancowego kosztu elektroekologicznego.

Zagrozeniem egzystencjalnym dla wojewddztwa pomorskiego
jest niepodjecie przez Polske transformacji TEE iwej$cie na
trajektorie budowy energetyki jgdrowej, zgodnie z politykg energe-
tyczng Polski 2040 (PEP 2040) i z biezaca/operacyjng jej realizacjg
przez rzad (w sferze wykonawczej) oraz przez parlament w sferze
legislacyjnej (prawnej). Praktyczne skutki tej polityki, gdyby zostata
zrealizowana, bytyby katastrofalne dla kraju w catosci. Wojewddz-
two pomorskie w tym wypadku zajetoby przy tym bezwarunkowo
pierwsze miejsce na liscie rankingowej wojewodztw. | bytoby to
niestety pierwsze miejsce oznaczajagce wojewo6dztwo najciezej do-
Swiadczone negatywnymi skutkami realizacji PEP 2040 (budowy
energetyki jadrowej).

Wielkim zagrozeniem powigzanym z energetyka jadrowsg, na kto-
re wojewddztwo pomorskie narazone jest w ekstremalny sposéb,
jest nadzwyczajna kumulacja w wojewddztwie sieci elektroener-
getycznych 400 kV, ktére muszg spetnia¢ specjalne wymagania
niezawodnos$ciowe (reguty n-2, n-3). Kumulacja, ktéra w dodatku
wzmacniana jest przez morskg energetyke wiatrowg wymagajaca
skomplikowanych sieciowych uktadéw dosytowych. Te dwa seg-
menty sieciowe spowodujg ogromne obcigzenie srodowiska przy-
rodniczego, jednego z najcenniejszych w kraju, przede wszystkim
przez masowe wycinki drzew konieczne dla zapewnienia stref
ochronnych jednym i drugim sieciom.

www.energetyka.eu
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Elektroprosumencka mikroinstalacja on/off grid
(PV i bateria akumulatorow)

— studium przypadku (budowa odpornosci
elektroprosumenckiej w segmencie ludnosciowym)

Elektroprosumeric on/off grid microinstallation (PV and a battery pack)
— case study (building of the electroprosumeric resilience
in the population segment)

Przez wiele lat odbiorca energii byt w petni zalezny od wielkoskalowej energetyki korporacyjnej, a jego ,bezpieczenstwo” zasilania energig elektryczng
byto bardzo silnie zalezne od miejsca przytaczenia. Obecnie pojawity sie rozwigzania, ktore technicznie pozwalajg na petng prace off grid, jednak na tym
etapie rozwoju sg one kosztowne. Z tego powodu dazenie do petnej niezaleznosci gospodarstw domowych jest zazwyczaj realizowane etapami. Artykut
opisuje budowe odpornoéci elektroprosumenckiej domu jednorodzinnego, poprzez instalacje w pierwszej kolejnosci zrédta PV (z falownikiem hybrydowym),
a nastepnie magazynéw energii pozwalajgcych na petng niezalezno$¢ gospodarstwa przez dobe. Opisana instalacja wpisuje si¢ w dziatania budowania
odpornoéci elektroprosumenckiej jednostek samorzadu terytorialnego dazacych do elektroprosumeryzmu (w segmencie ludno$ciowym). Stanowi ona
ostone kontrolng bedaca czescig sieci nN, w tym przypadku matego miasta. Genezg inwestycji we wiasng odporno$c¢ elektroprosumencka byty czeste
wytgczenia zasilania i zwigzane z tym straty (np. rozmrozenie zywnosci), a takze zmniejszenie bezpieczenstwa pierwszego autora (wytaczenie systemu
alarmowego). Analizowane studium przypadku przedstawia mozliwo$¢ zasilenia domu jednorodzinnego za pomocg mikroinstalacji PV z falownikiem
hybrydowym i akumulatorem energii w przypadku awarii sieciowych, z perspektywa integracji kolejnych rozwigzan (samochéd elektryczny, ...) pozwalajgcych
na osiaggniecie w tendencji petnej odpornosci elektroprosumenckiej.

Stowa kluczowe: mikroinstalacja PV, akumulator, dom jednorodzinny, odpornos¢ elektroprosumencka

For many years an energy consumer has been fully dependent on the large-scale corporate power industry and his "power supply security" was strongly
dependent on the connection point. But recently, new solutions have appeared which technically enable the full off-grid work but still, on this development
stage, are very expensive. For that reason, the efforts to achieve a full independence of households is usually realised in stages. Described is here the
building of an electroprosumeric resilience in a detached house through, at first, installation of a PV source (with hybrid inverter) and then energy storage
facilities enabling full energy autonomy of this household for 24 hours. The discussed installation fits perfectly into steps taken to build the electroprosumeric
resilience of local government entities striving for electroprosumerism (in the population segment). It constitutes a control front-end being a part of a LV
network, a small city in this case. The genesis of investing into electroprosumeric self-resilience were frequent power cut-offs and losses connected with
them (like food defrosting) as well as reduction of safety of the first author as a result of the alarm system deactivation. The analysed case study presents
possibility to supply a detached house by PV microinstallation equipped with a hybrid inverter and a battery in case of power network failures with
perspective to integrate further solutions (electric vehicle) making it possible to finally achieve a full electroprosumeric resilience.

Keywords: PV microinstallation, battery, detached house, electroprosumeric resilience

Wprowadzenie

Transformacja do elektroprosumeryzmu (TEE) powinna
by¢ z definicji realizowana przez $wiadomych uczestnikéw ryn-
ku energii, ktérzy w szczegdlnosci w sytuacji braku wsparcia nie
rezygnuja z budowania wtasnej odpornoéci elektroprosumenc-
kiej. Przyktadem takiego elektroprosumenta jest wtasciciel domu
borykajacy sie przez wiele lat ze stabg jakoscig dostarczanej
przez wielkoskalowg energetykg korporacyjng (WEK) energig
elektryczna. Tej samej energetyki, ktora podkres$la, ze gwaran-
tuje bezpieczenstwo energetyczne kazdemu odbiorcy energii
elektrycznej. Rzeczywisto$¢ pokazuje, ze narazony na czeste
wytgczenia odbiorca zostawiony jest samemu sobie.
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Elektroprosumencka mikroinstalacja PV z zasobnikiem
energii wpisuje sie w dziatania zwigzane z transformacjg jedno-
stek samorzadu terytorialnego (JST), w segmencie ludno$cio-
wym. Ksztattujace sig srodowisko TEE przeciwstawia sig wiel-
koskalowemu i centralnemu modelowi proponowanemu przez
wielkoskalowg energetyke paliw kopalnych, i energetyki jagdrowe;j
WEK-PK(EJ).

Zaproponowany przez profesora Jana Popczyka model
budowania odpornosci elektroprosumenckiej prezentowany jest
na Powszechnej Platformie Transformacyjnej Energetyki [1] oraz
podczas spotkan w ramach konwersatorium Inteligentna Ener-
getyka [2], prowadzonego od wielu lat na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Model ten wymaga pracy
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u podstaw oraz budowania kompetencji na rzecz intensyfikacji
wykorzystania istniejgcych zasobéw Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego (KSE), w zamian za transformacje rozu-
miang jedynie jako wielkie inwestycje sieciowe. Prezentowane
dziatanie oraz zwigzany z tym artykut jest oddolng prébg pod-
jetej pracy na rzecz podwyzszania kompetencji i $wiadomosci
elektroprosumenta.

Mikroinstalacja PV z zasobnikiem energii w postaci baterii
akumulatoréw powstawata w zamysle pierwszego z autoréw od
poczatku uczestnictwa w spotkaniach Konwersatoryjnych Inteli-
gentnej Energetyki, tj. od 2009 roku (Konwersatorium IE jest kon-
tynuacjg wczeséniejszego Konwersatorium Energetyka Przyszto-
Sci, ktore rozpoczeto dziatalnos¢ w 2006 r.). Poczgtkowo miata to
by¢ instalacja w postaci uktadu MOA (Mikroelektrownia wiatro-
wa, Ogniwa fotowoltaiczne i Akumulatory, jako zasobnik energii).
Z biegiem czasu zrezygnowano z mikroelektrowni wiatrowej,
ze wzgledu na stabe warunki wietrzne.

Zgodnie z zatozeniami budowania odpornosci elektro-
prosumenckiej, awaria sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia,
podobnie jak planowane i wcze$niej zapowiadane wytaczenia,
niekoniecznie muszg skutkowac¢ przerwg w dostawie energii
elektrycznej, pod warunkiem, ze juz na etapie planowania prze-
widuje sig takg funkcjonalno$¢. Co wazne, nie ma koniecznosci
realizacji catosci inwestycji od poczatku do konca. Moze by¢ ona
etapowana, co utatwia podjecie decyzji i dazenia do stanu kon-
cowego, do elektroprosumeryzmu [3].

Opisane studium przypadku przedstawia mozliwo$¢ zasile-
nia domu jednorodzinnego w przypadku braku dostepu do sieci
niskiego napigcia, za pomocg mikroinstalacji PV z falownikiem hy-
brydowym i akumulatorem energii. W perspektywie, rozwaza sie
mozliwo$¢ integracji np. samochodoéw elektrycznych, co umozliwi-
toby zwigkszenie niezaleznosci zasilania, ale wigzato si¢ rowniez
z koniecznoscig rozbudowy istniejgcej instalaciji fotowoltaiczne;.

Projekt i analiza ekonomiczna instalacji

Na etapie koncepcji nie istniata mozliwo$¢ uzyskania
$rodkéw finansowych z gminnych programéw wspierajgcych
instalacje PV w domach jednorodzinnych, dlatego zdecydowano
sie podzieli¢ projekt na dwa etapy i sfinansowac instalacje ze
Srodkéw wtasnych (korzystajgc z ulg), z celem w postaci cze-
Sciowej (czasowej) mozliwosci uniezaleznienia sie od systemu
KSE. Etapy realizacji obejmowaty:

* budowg instalacji PV z przeksztattnikiem hybrydowym —

2019,

e doposazenie w baterie akumulatorow — 2021 r.

Projektujgc instalacje przeanalizowano koszty oraz poli-
czono czas zwrotu. Roczna optata za energig elektryczng przed
montazem zrodta PV wynosita od 1200 do 1500 zt. Koszty insta-
lacji ksztattowaty sie nastepujgco:

e instalacja PV o mocy 3,1 kW (2019 r.) — 20 tys. zt (6,5 tys. zZI/kW),
czas montazu obejmujacy przygotowanie umowy (instala-
tor zatatwit formalnosci z dostawcg energii), wizje lokalng
i montaz wyniést dwie doby (marzec 2019);

e zasobnik energii (bateria akumulatoréw LiFePO4) o pojemno-
8ci uzytecznej 3 x 2,76 kWh — 23 tys. zt (2800 zt/kWh pojem-
nosci uzytecznej), czas montazu to trzy doby (lipiec 2021).

sierpien 2023
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Rys. 1. Instalacja modutéw fotowoltaicznych na budynku

Dane techniczne wybudowanej instalacji fotowoltaicznej
(rys. 1) zamieszczono w tabeli 1. Instalacja sktada sie z tréjfa-
zowego falownika hybrydowego umozliwiajgcego prace off grid,
dziesigciu modutéw monokrystalicznych o mocy 310 W oraz ba-
terii akumulatorow LiFePO,.

taczny koszt instalacji wyniést okoto 43 tys. zt, od ktérego
odliczono ulge na termomodernizacje 3800 zt w 2020 roku oraz
4446 zt w 2023 roku. Po odliczeniach, koszt instalacji PV z ma-
gazynem energii wyniost 35 tys. zt.

Tabela 1

Wybrane dane techniczne elementow mikroinstalacji PV
z zasobnikiem akumulatorowym

Falownik
Maksymalna moc zrédta PV 5,0 kW
Maksymalny prad wejsciowy (1. ..) 1x16 A
Maksymalny prad zwarciowy 24 A
dla pola modutéw
Zakres napiecia wejsciowego 150-1000 V
Uge min = Yo mad
Napigcie rozpoczecia pracy (U, ...) 200V
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150 — 800 V
Liczba przytaczy DC (PV) 2
(nsaiacia PV - sio¢ asiaiaca) o7.7%
Mozliwo$¢ pracy w trybie awaryjnym
(przy braku zasilania z sieci) tak
Modut monokrystaliczny 310 W
Maksymalna moc 310 W
Sprawno$¢ modutu PV 18,5 %
Prad zwarcia 99A
Maksymalny prad obcigzenia modutu 9,56 A
Napigcie obwodu otwartego (U, ) 40,18V
Maksymalna napigcie obcigzenia 32,68 V
Maksymalne napigcie systemu 1000 V
25 lat gwarancji na wydajnos¢ 10 lat 90%, 25 lat 80%
Bateria akumulatorow
Napiecie znamionowe 51,2V
Zakres napiecia 40-59V
Maksymalny prad ciggty 50 A
Typ baterii LiFePO,
Energia uzyteczna 2,76 kWh
Znamionowa pojemnos$é 54 Ah
strona 497



Tabela 2

Rozliczenie energii elektrycznej w 2023 r, z uwzglednieniem akcyzy

ot | e | GO | | ot | AL | M| e | Tomin | 0o

pobdr | oddanie zt zt VAT, 0% zt zt
T/23/1 01/23-02/23 355 379 40,79 50,17 X 9,38 0 -50,17 31/03/23 0
T/23/2 03/23-04/23 146 156 13,73 16,89 X 3,16 0 -16,89 02/05/23 0
T/23/3 05/23-05/23 129 138 13,65 16,79 X 3,14 0 -16,79 31/05/23 0
T/23/4 06/23-06/23 125 134 13,63 16,76 X 3,13 0 -16,76 30/06/23 0
Ogotem wartosé 755 807 81,80 100,61 X 18,81 0
Od 755 kWh energii elektrycznej naliczono akcyze w kwocie 3,79

W tabeli 2 przedstawiono rzeczywiste optaty za energig
elektryczng w pierwszej potowie 2023 r. Elektroprosument jest
w grupie taryfowej G11, z mocg umowng trojfazowego przytacza
wynoszaca 16,5 kW. Za pierwszg potowe roku catkowite opta-
ty wyniosty okoto 100 zt. W tym przypadku warto podkresli¢ ze
szacowane przez sprzedawce optaty za drugg potowe roku wy-
noszg okoto 450 zt, czyli sg prawie 5-krotnie wigksze od racjo-
nalnych szacunkéw.

Prosty okres zwrotu dla tak wysokich naktadéw inwesty-
cyjnych wynosi blisko 30 lat. Naktady zostaty jednak poniesione
przy petnej Swiadomosci inwestora (wtasciciela domu), uwzgled-
niajgcej korzysci, ktére zostang osiagniete dzieki inwestyciji.
Mianowicie, korzysci z tytutu: poprawy niezawodnosci, nabycia
doswiadczenia elektroprosumenckiego, z perspektywa jego wy-
korzystania do po6zniejszego obnizania kosztéw zaspokajania
gospodarstwa domowego w energig elektryczng, zamiany kosz-
téw zakupu energii elektrycznej od korporaciji na inwestycjg elek-
troprosumencka, zwiekszajgca majgtek (warto$¢ rynkowg domu
elektroprosumenta).

Jednym ze sposoboéw jest zwiekszenie efektywnosci wyko-
rzystania energii pochodzacej ze zrédta PV poprzez:

e racjonalizacje uzytkowania przez domownikéw wysoko
energetycznych odbiornikdw,

e  zastosowanie energooszczednych odbiornikow,

* w perspektywie wykorzystanie pompy ciepta,

* w perspektywie wykorzystanie takze samochodu elektrycz-
nego,

e poprawe niezawodnosci.

Mimo to, dla takich kosztow i mozliwosci osiggniecia
zwrotu poniesionych kosztow wynoszgcego w przyblizeniu
20-30 lat, tego typu inwestycja on/off grid jest trudna do po-
lecenia. Jednakze awaryjne wytgczenia zasilania domu z KSE
(majagce przyczyne w sieci dystrybucyjnej) skutkowaty — szcze-
g6lnie w trakcie nieobecnosci w domu pierwszego autora,
w okresie gdy bateria akumulatoréw nie byta jeszcze zainsta-
lowana - stratami trudnymi do oszacowania. W szczegélno-
8ci skutkowaty rozmrozeniem produktéw w zamrazarce i lo-
déwece i utratg trudnych do wyceny produktow spozywczych.
Ograniczenie strat wymagato wymiany zamrazarki i lodéwki
na nowe, ktére wtgczaty sie samoczynnie po zaniku zasilania
i przejsciu na prace off grid. Tego typu do$wiadczenia pokazu-
ja, ze projektujac instalacje nie mozna ograniczy¢ sie jedynie
do projektu zrédta zasilania, ale docelowo instalacja wymaga
systemu zarzgdzania energig elektryczng w postaci sieciowe-
go terminala dostepowego (STD).
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Przerwy w zasilaniu powodowaty dodatkowo wytgczenie
monitoringu (kamer) oraz systemu alarmowego, co przyczyniato
sie do zmniejszenia bezpieczenstwa.

Obecna pojemno$¢ akumulatoréw pozwala zaspokoi¢
potrzeby mieszkancéw maksymalnie przez dobe. Na obecnym
etapie pozwala to na znaczne zwigkszenie odpornosci elektro-
prosumenckiej, ale docelowa petna niezalezno$é energetyczna
wymaga dalszych inwestycji.

Otoczenie sieciowe
elektroprosumenckiej instalaciji

Prezentowana instalacja znajduje sie w mieécie Imielin,
w wojewoédztwie $lgskim, w powiecie bierunsko-ledzinskim.
Imielin to mate miasteczko $laskie, o liczbie mieszkancéw
9,1 tys. [4], sktadajacy sie z dzielnic: Wioski, Jamnice, Cisowiec,
Imielin Jazd, Stara Ga¢, Zakaliszcze, Bagienko, Pasieczki, Gra-
nice, Golcéwka. Powierzchni to 28,04 km?.

Jest to miasto przyjazne mieszkancom. Imielin zajat
45. miejsce na 620 gmin o statusie miasta, w rankingu gazety
samorzadowej ,Wspolnota”, podsumowujgcej wydatki inwe-
stycyjne samorzadéw za lata 2019-2021. W rankingu ,Gmina
dobra do zycia” Serwisu Samorzgdowego Panstwowej Agen-
cji Prasowej, ktéry ocenia jakos¢ zycia w kazdej z 2477 gmin
w Polsce, Imielin zajagt 6. miejsce w wojewodztwie $lgskim.
Miasto pozyskato $rodki zewnetrzne na realizacje wiekszych
i mniejszych inwestycji i programéw, m.in. na montaz ogniw
fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych, Program Ogra-
niczenia Niskiej Emisji, termomodernizacji dwoch budynkéw
zaplecza socjalno-sportowego [5].

Aktualnie w miescie Imielin moc instalacji PV nie jest duza.
Istnieje wiele instalacji kolektoréw stonecznych. Nowo budowa-
ne domy wyposazane sg W pompy ciepfa oraz instalacje PV.

Zabudowa miasta to przede wszystkim domy jednorodzin-
ne bez PV, zasilane z sieci dystrybucyjnej SN — 20 kV (z kierun-
ku KWK ,Ziemowit”; istnieje mozliwo$¢ zasilania bezposrednio
z kierunku Elektrowni Jaworzno), transformatoréw stupowych
SN/nN oraz linii napowietrznych nN oraz przytgczami kablowymi
i napowietrznymi.

Na rysunku 2 pokazano fragment sieci nN (ostona OK2)
z przytaczem nN domu jednorodzinnego (OK1) wyposazonego
w instalacje PV z zasobnikiem akumulatorowym. Jest to frag-
ment sieci zasilajgcej domu jednorodzinnego autora z zabudo-
wang dachowg instalacjg PV o mocy 3,1 kW oraz z zasobnikiem
akumulatorowym 3 x 2,76 kWh.
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Rys. 2. Fragment sieci nN z przytgczem domu jednorodzinnego
z instalacjg PV i akumulatorowym zasobnikiem energii

Rysunek 3 przedstawia schemat wewnetrzny zasilania
domu jednorodzinnego z zasobnikiem akumulatorowym, falow-
nikiem hybrydowym z mozliwo$cig pracy off grid.
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Rys. 3. Schemat wewnegtrzny zasilania domu jednorodzinnego
z instalacjg PV i akumulatorowym zasobnikiem akumulatorowym

Mozliwe do wykorzystywania informacje
prezentowane na falowniku

Falownik umozliwia biezacg kontrole (np. w telefonie ko-
mérkowym) produkowanej energii, oddawanej i pobieranej z sie-
ci dystrybucyjnej, zuzywanej przez elektroprosumenta bezpo-
Srednio oraz gromadzonej i pobieranej z akumulatora. Pierwszy
etap instalacji (tylko zrodto PV) zostat zakohczony w 2019 roku.
Produkcja energii elektrycznej bez zasobnika energii zostata po-
kazana na rysunku 4.

W 2021 roku we wrzeéniu zostat zainstalowany magazyn
energii. Spowodowato to zmiane sposobu wys$wietlania infor-
macji o produkowanej energii. Od czasu zainstalowania maga-
zynu energia oddana do sieci zostata wyrdzniona w miesigcz-
nej produkciji.
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Rys. 4. Produkcja energii elektrycznej w roku 2020
(bez zasobnika energii)
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Rys. 5. Produkcja energii elektrycznej po zainstalowaniu
we wrzesniu 2021 r. zasobnika energii

Zuzycie energii prezentowane jest z podziatem na zu-
zycie bezposrednie (autokonsumpcije), energie pochodzaca
z akumulatora oraz pobrang z sieci. Profil zapotrzebowania in-
stalacji z magazynem energii w 2022 roku zostat przedstawiony
na rysunku 6.
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Rys. 6. Zuzycie energii w 2022 z podziatem na zuzycie
bezposrednie, energie z akumulatora oraz energie pobrang z sieci
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Wizualizacja produkcii (rys. 7a) oraz zuzycia (rys. 7b) pozwala
na analize wykorzystania energii pochodzacej ze zrodta PV. Mozna
zauwazy¢, ze mimo magazynu energii, budynek nie osiggnat jesz-
cze petnej odpornosci elektroprosumenckiej, chociaz w bilansie
rocznym saldo jest bliskie zeru. Nalezy rébwniez pamigtaé, ze jest to
instalacja pozwalajgca na prace on/off grid z maksymalnym czasem
petnej niezalezno$ci energetycznej wynoszgcym dobe.

Produkcje energii w latach 2019-2023 przedstawiono
na rysunku 8. Mozna tu wyr6zni¢ dwa etapy, mianowicie lata
2019 i 2020 przed zainstalowaniem magazynu energii oraz lata
2021-20283 po zainstalowaniu magazynu energii. W pierwszym
etapie dostepna jest tylko produkcja ze zrédta PV, natomiast
w drugim wyr6zniono energie zuzytg bezposrednio, zgroma-
dzong w akumulatorze oraz oddang do sieci.
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Rys. 7. Produkcja (a) i zuzycie (b) energii w 2023 roku z podziatem
na zuzycie bezposrednie, energie zgromadzong i pobrang z akumulatora
oraz energie pobrang i oddang do sieci

Zbudowana instalacja pozwolita zredukowa¢ roczng optate

Rys. 8. Produkcja energii w latach 2019-2023,
przed (2019-2020) oraz po (2021-2023) zainstalowaniu
magazynu energii, z podziatem na energie
wyprodukowana, w instalacji PV, zuzytej bezposrednio,
zgromadzonej w akumulatorze oraz oddanej do sieci

Wazne jest réwniez zapewnienie zasilania w kry-

za energig elekiryczng do zera w 2022 roku. W pierwszej potowie tycznych sytuacjach, ktére nasility si¢ podczas pandemii
2023 roku rachunek za energie elektryczng wyniost okoto 100 zt. Covid-19. Mieszkancy musieli radzi¢ sobie sami wobec
W drugiej potowie mozna szacowac, ze bedzie podobnie. Operator trudnosci w przypadku potrzeby nieprzerwanego zasilania,
sieci dystrybucyjnej, mimo dostepu do aktualnego zuzycia elektro- np. koncentratora tlenu, by podtrzymaé mozliwo$¢ normal-
prosumenta, wymaga wczesniejszych wptat za planowane zuzycie nego oddychania (bez potrzeby wzywania karetki pogotowia
energii (prawie co miesigc do konca 2023 r. i w styczniu 2024 r.). czy strazy pozarnej z agregatem pradotworczym).

Sytuacja ta wymaga pogtebionej dyskusji. Problem zostat opisany
w artykutach profesora Jana Popczyka [6-9] dotyczacych zmiany
aktualnego Prawa energetycznego (schodzacego), w Prawo elek-
tryczne (wschodzace).

(1]

Dazenie do petnej odpornosci 2]
elektroprosumenckiej

Omobwiona instalacja elektroprosumencka nie pozwala jeszcze
na petng autonomizacje wzgledem KSE. Na obecnym etapie nie (3]
przewiduje sie¢ montazu pompy ciepta, ale planuje sie zakup samo-
chodu elektrycznego, dla ktérego potrzebna bedzie tadowarka elek-
tryczna wspétpracujaca z instalacja. 4]

Mimo braku planéw zwigzanych z montazem pompy ciepta,
osiggniecie odpornosci elektroprosumenckiej bedzie wymagato
jej instalacji. W tym kontekscie wazna jest charakterystyka cieplna
domu. Dom ma 120 m? powierzchni uzytkowej. Zostat zbudowany
pod koniec XX wieku i zamieszkany jest od 1998 r. Ogrzewany jest (6]
gazem w zimie. W lecie wykorzystuje sie podgrzewacz cieptej wody.
Dom charakteryzuje sie dobrg izolacjg cieplng, ma drewniane okna
z potrojnymi szybami. Nie wymaga wigc termomodernizaciji.

(5]

(71
Podsumowanie

Zwiekszenie odpornosci elektroprosumenckiej za pomocg (8]
magazynow energii charakteryzuje sie wysokimi kosztami inwesty-
cyjnymi. Jednak w wielu przypadkach, w szczegélnosci, gdy ener-
getyka WEK nie zapewnia wystarczajgcej jakosci energii i dochodzi
do czestych przerw w dostawach pradu, instalacja taka pozwala
na zwiekszenie odpornoéci i unikniecie strat spowodowanych awa- [
riami, np. rozmrozenia zamrazarki czy utraty bezpieczenstwa zwig-
zanej z brakiem zasilania systemoéw alarmowych. W takim przypad-
ku wysokie koszty inwestycyjne rekompensowane sg dodatkowymi
funkcjonalno$ciami instalacji.
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Konwerter protokotow EKM Smart

EKM Smart protocol converter

W dzisiejszych czasach, wraz z dynamicznym rozwojem technologii, przemyst rowniez zmienia sie i ewoluuje. Coraz
wiekszg wage przyktada sie do automatyzacji proceséw przemystowych. Jednym z kluczowych aspektow w tym
zakresie jest stosowanie roznych protokotéw komunikacyjnych, ktére umozliwiajg wymiane danych miedzy urzadzeniami
i systemami akwizyciji danych. Ze wzgledu na zré6znicowanie czesto konieczne jest stosowanie konwerteréw protokotéw,
ktére umozliwiaja przesytanie informacji miedzy urzadzeniami pracujacymi w ré6znych systemach.

Konwerter protokotow EKM Smart to nowoczesne rozwigzanie, ktére oferuje nie tylko konwersje miedzy r6znymi
protokotami, ale takze funkcje zwigzane z lloT oraz Industry 4.0, a takze protokotem IEC-61850. Jedna z kluczowych
cech tego urzadzenia jest posiadanie REST API, co pozwala na integracje z systemami monitorujgcymi prace urzadzen

oraz proces przemystowy.

Konwersja protokotow
w sieciach przemystowych

Konwersja protokotéw umozliwia komunikacje miedzy
urzadzeniami, ktére wykorzystujg r6zne protokoty poprzez zmia-
ne formatu danych, tak aby przesytane informacje byty zgodne
z wymaganiami protokotu docelowego. Czgsto konwersja nie
dotyczy tylko samego protokotu, ale réwniez warstw fizycznych,
na ktorych operujg urzgdzenia np. RS-232, RS-485, Ethernet.

Protok6t komunikacyjny zgodny z norma IEC-61850

Celem pracy sieci przemystowych jest dostarczanie da-
nych procesowych oraz sterowanie procesem. Gtéwne wyma-
gania, ktébrym maja sprostac to niezawodno$¢ oraz determinizm
czasowy. Oczekuije sig, aby system byt bezpieczny, a dane po-
zyskiwane przez niego byty uzyteczne. Z powodu transforma-
cji z energetyki konwencjonalnej do energetyki rozproszonej
mozna zauwazy¢ umachianie sie pozycji protokotu IEC-61850.
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Protokoét ten zostat specjalnie zaprojektowany do wymiany da-

nych w energetyce.
Gtéwne zatozenia zawarte w normie IEC-61850 to m.in.:

e interoperacyjno$¢ — zapewnienie bezproblemowej komuni-
kacji miedzy urzadzeniami r6znych producentow,

e abstrakcyjny model danych — norma skupia sie na funk-
cjach, a nie na fizycznych urzgdzeniach,

e dtugi okres funkcjonowania opracowanych standardéw,

e ograniczenie wykorzystania osprzetu — wymiany danych
przez sie¢, redukcja tradycyjnych potaczen dwustanowych.

Norma wymaga utworzenia modelu danych (data model),
ktory jest zbiorem wszystkich parametréw danego urzadzenia
oraz zestawu danych (data set), ktére majg by¢ przesytane do
innych urzadzen. Informacje migdzy urzadzeniami moga by¢ wy-
mieniane na kilka sposob:

e  raporty,
e wiadomosci GOOSE (Generic Object Oriented Substation

Event),

e wiadomoséci Sampled Values.
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Norma wprowadza jezyk SCL (ang. Substation Configura-
tion Description Language), oparty na standardzie XML, forma-
lizujgcy proces konfiguraciji urzadzen w systemie. Konfiguracja
w zaleznosci od zastosowania moze by¢ reprezentowana przez
rézne, ponizej wymienione pliki [3].

SSD (System Specification Description) — jest to schemat
stacji energetycznej oraz wstepna definicja funkciji. Plik SSD
jest uzywany jako punkt wyjscia do projektowania systemu
zgodnego z normg IEC-61850.

ICD (/ED Capability Description) — dostarczany przez pro-
ducenta urzgdzenia; zawiera opis urzadzenia. Opisuje, jakie
funkcje i ustugi sg dostgpne w danym IED.

CID (Configured IED Description) — zawiera konfiguracje
konkretnego urzadzenia w stacji, wtaczajgc w to informacije,
takie jak punkty pomiarowe, punkty sterujgce, parametry
konfiguracyjne, potaczenia migdzy urzgdzeniami itp.,

SCD (Substation Configuration Description) — zawiera konfi-
guracje stacji energetyczne;j.

Zastosowanie konwerterow protokotéw

Obecnie w uzyciu jest kilkadziesigt przemystowych proto-
kotéw komunikacyjnych. W przypadku taczenia systemow lub
urzadzen, uzywajgcych réznych protokotéw komunikacyjnych
lub mediow transmisyjnych, konieczne moze by¢ uzycie urza-
dzenia dopasowujgcego — konwertera protokotow. W starszych
instalacjach OT (Operational Technology) czesto stosowano
magistrale RS-485, w nowszych powszechnie stosuje sie sie¢
Ethernet. Konwerter EKM3 pozwala tgczy¢ te dwa media i wspie-
ra wymianeg danych pomigdzy nimi. Aby méc wtaczy¢ urzadzenie
do sieci Ethernet i skomunikowa¢ sie z nim z poziomu syste-
mu akwizycji danych mozna zastosowa¢ konwerter protokotow.
W przeciwienstwie do kosztownej modernizacji — wymiany urza-
dzenh na dostosowane do pracy w sieci Ethernet, konwerter pro-
tokotéw umozliwi uzyskanie tego celu niskim kosztem.

SLAVE 5

[

Konwerter protokotow
EKM Smart

W urzadzeniu zastosowano webowy interfejs graficzny
konfiguratora, spetniajgcy aktualne wymogi bezpieczenstwa in-
formatycznego, ktérych nie spetniat jego poprzednik. Konwerter
EKM Smart jest nastepcag szeroko stosowanego na obiektach
przemystowych urzgdzenia EKM2. Dzieki niezmienionej obudo-
wie i lokalizacji portow szeregowych, wymiana zainstalowanych
u klientow EKM2 na EKM Smart jest szybka i tatwa. Podobnie
jak poprzednik, posiada zaczep umozliwiajgcy montaz na szy-
nie DIN. Urzadzenie ma czytelny interfejs uzytkownika dostepny
z przegladarki internetowej, co umozliwia tatwe i intuicyjne kon-
figurowanie urzadzenia. Uzytkownik moze réwniez zaktualizo-
waé oprogramowanie urzgdzenia za pomocg tego samego ka-
natu dostgpu. Oprogramowanie wbudowane urzadzenia zostato
oparte na Embedded Linux, jezyku programowania Rust oraz
frameworku Vue.js.

Jezyk Rust jest nowym i innowacyjnym jezykiem progra-
mowania, ale juz zdazyt zyska¢ duzg popularno$¢ ze wzglgdu
na swoje zalety. Jego najwazniejszymi cechami sg: bezpie-
czenstwo, wysoka wydajnos$¢, tatwos¢ w utrzymaniu kodu i ak-
tywna spotecznosé. Szczegdlnie istotng przewagg jezyka Rust
nad powszechnie stosowanymi w systemach wbudowanych C
i C++ jest bezpieczne zarzadzanie pamiecig. Firmy Microsoft
i Google przeanalizowaty btedy wystepujgce w ich oprogramo-
waniu i stwierdzity, ze problemy z bezpieczenstwem pamigci
oprogramowania lezg u podstaw okofo 70% luk w zabezpie-
czeniach [1, 2].

Rysunek 1 przedstawia komunikacje w EKM Smart. Linia A
reprezentuje zapytanie, linia B odpowiedz.
Urzadzenie moze dziata¢ w jednym z trybow pracy:
tryb transparentny,
tryb bramki Modbus RTU/Modbus TCP,
tryb bramki Modbus RTU/IEC-61850.
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Rys. 1. Komunikacja w EKM Smart
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Tryb transparentny

W trybie transparentnym urzadzenie petni funkcje
stacji nadrzednej (master) podtaczonej do portu szere-
gowego oraz serwera TCP w sieci TCP/IP. Cykl wymian
wyglada nastepujgco: klient TCP wysyta pakiet TCP, pa-
kiet zostaje odebrany i przetworzony przez urzadzenie,
dane z pakietu zostajg wytuskane, a nastepnie wystane
na magistrale szeregowg. Nastepnie na porcie szerego-
wym nastepuje odczyt, surowe dane zostajg upakowane
w pakiet TCP i odestane do klienta TCP.

Tryb bramki Modbus

W tym trybie urzgdzenie dokonuje konwersiji, a cykl
wymian jest bardzo podobny do trybu transparentnego
z tg roznica, ze ramka jest konwertowana z Modbusa
TCP do Modbusa RTU ina odwrét. Konwerter wyko-
nuje réwniez walidacje sumy kontrolnej CRC-16 (Cyclic
Redundancy Code).

Dodatkowo w tym trybie mozna wtgczy¢ funkcje
restrykcyjnej kontroli zapytan i odpowiedzi Modbus.
Jedli ta funkcja jest aktywna bramka sprawdza kazde
zapytanie, tzn. ze kazda czg$¢ ramki musi by¢ zgodna
z protokotem Modbus. Standardowo funkcja ta jest nie-
aktywna, uzytkownik moze jg aktywowac¢ za posrednic-
twem interfejsu webowego.

Mapowanie ID

Podczas integracji systeméw dziatajgcych na obiek-
tach przemystowych czasem istnieje konieczno$é nieja-
ko ukrycia wielu urzadzen za bramkg Modbus. Wtedy
mozna zastosowac¢ tzw. mapowanie identyfikatoréw. Po-
lega ono na podmianie przez bramke adresu ID w ramce
modbus na inny identyfikator podany w konfiguracji przez
uzytkownika. Urzgdzenie umozliwia dodanie wigzan ID
przez interfejs webowy.

Tabela 1
Mapowanie identyfikatorow
RTU ID TCP ID
1 2
5 99

Tabela 1 przedstawia przyktady mapowania identy-
fikatorow. Kolumna RTU ID przedstawia ID, jakie bedzie
wystepowac w sieci RS-485. Natomiast kolumna TCP ID
w sieci TCP/IP.

Bramka Modbus RTU/IEC-61850

Konwerter EKM Smart posiada zaimplementowang ustuge kon-
wersji protokotu Modbus RTU na protokét zgodny z norma IEC-61850.
Uscislajac, urzadzenie petni funkcje serwera MMS dziatajgcego w sie-
ci Ethernet oraz urzadzenia nadrzednego (master) w sieci RS-485.
Obecna implementacja posiada jedynie funkcje Modbus RTU Master.
Jednak system zostat zaprojektowany i zaimplementowany tak, aby
istniata mozliwos¢é rozbudowy o kolejne protokoty dziatajace w sieci
RS-485.

Definicja zmiennej

Projektujgc system konwersji danych operujacych na protokotach
IEC-61850 oraz Modbus napotkano problem definicji zmiennej oraz
tworzenia powigzan miedzy nimi (mapowania). Protokdét Modbus do-
starcza abstrakciji, takiej jak rejestr. Natomiast w nomenklaturze normy
IEC-61850 istnieja pojecia atrybutu, obiektu danych i wezta logicznego.
W wielu systemach SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)
w konfiguracji sterownikdéw komunikacyjnych przyjmuje sie mapowanie
rejestrow Modbus na zmienne. tj. uint8, uint16, czy typ zmiennoprzecin-
kowy zgodny z normg IEEE 754 [4]. Zwykle dokonuje sie tego podajac
adres rejestru, offset oraz kolejnos¢ bajtéw (Endianness). W przypadku
IEC-61850 nazwa zmiennej sktada si¢ z nazwy urzadzenia logiczne-
go, wezta logicznego, obiektu danych i atrybutu, np. ProtectSi/GGIO7.
Ind81.stVal, gdzie ProtectSi — urzgdzenie logiczne (Logical Device),
GGIO7 — wezet logiczny (Logical Node), Ind81 — obiekt danych (Data
Object), stVal — atrybut (Attribute).

Mapowanie zmiennych

Mapowanie zmiennych odbywa sie przez plik arkusza kalkulacyj-
nego w formacie xlIsx. Edycji mozemy dokona¢ za pomocg programu
Microsoft Excel lub LibreOffice Calc, a nastepnie gotowg konfiguracje
przesta¢ do urzadzenia za pomocg interfejsu webowego. Plik zawiera
tabele w zaktadce modbus-rtu, gdzie z lewej strony w komérki kolumny
IEC_VAR_NAME wpisujemy nazwy zmiennych IEC-61850, np. Protect-
Si/GGIO7.Ind81.stVal. Natomiast w komérke DRV_VAR_NAME nazwe
zmiennej modbus, np. mb_var_1. W przypadku sterownika modbus ta
komérka nie ma specjalnego znaczenia. Wiersze stanowig konfigura-
cje powigzania zmiennych. Nastepnie konfigurujemy dane dla proto-
kotu Modbus:

e SLAVE_ID - identyfikator stacji podrzednej (slave),

e REG_TYPE - typ rejestru np. HR (Holding Registers),

e REG_OFFSET - przesuniecie (offset),

e REG_COUNT - liczba rejestréw,

*  REG_ENDIAN - kolejno$¢ bajtéw (LittleEndian lub BigEndian),
e REG_FORMAT - formatowanie (dec/hex/bin),

e REG_BIT — numer bitu (dotyczy typu BOOL).

Tabela 2
Fragment konfiguracji zmiennych
SLAVE_ID REG_TYPE REG_OFFSET REG_COUNT REG_ENDIAN REG_FORMAT REG_BIT
1 HR 0 1 LittleEndian Dec 1
5 HR 1 1 BigEndian hex
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Tabela 2 zawiera fragment konfiguracji dwéch zmiennych.
Pierwsza zmienna ma wpisang w kolumnie REG_BIT warto$¢
1. Oznacza to, ze oczekujemy bitu na pozycji nr 1. Zmienna we-
wnetrzna bedzie typu BOOL, a nastepnie zostanie przypisana do
zmiennej IEC-61850.

W przypadku konfiguracji zmiennych IEC-61850 tabela za-
wiera kolumne QUALITY_ACK, stuzy ona do wigczania funkcji
— kontroli poprawnos$ci komunikacji. Algorytm dziatania tej funkcji
jest nastepujacy: w przypadku odczytu, gdy sterownik dziatajgcy
na porcie szeregowym prawidtowo odczytat warto$¢, zostanie
ustawiana warto$¢ atrybutu g na GOOD, w przypadku btedu na
INVALID. Rbéwniez w przypadku niepowodzenia sterowania zo-
stanie ustawiona wartos¢ INVALID.

Interfejs REST API

W 2000 roku Roy Thomas Fielding zdefiniowat w swojej
rozprawie doktorskiej styl architektury REST (Representatio-
nal State Transfer) [6]. Obecnie jest to powszechnie stosowa-
na architektura dla ustug i aplikacji webowych w Internecie jak
i przemystowym Internecie rzeczy (Industrial Internet of Things).
Otwarty interfejs REST APl umozliwia integracje systemu z ze-
wnetrznymi systemami i aplikacjami w fatwy sposéb.

REST API stanowi interfejs bazujgcy na protokole HTTP
(Hypertext Transfer Protocol) lub wersji szyfrowanej HTTPS mie-
dzy klientem a serwerem. Klient stosujgc standardowe metody
protokotu HTTP (GET, POST, PUT etc.) ma dostep do obiektow
(danych) udostepnianych przez serwer. Komunikacja miedzy
klientem a serwerem jest bezstanowa.

Bezstanowos$¢ oznacza, ze klient wysytajgc zadanie musi
zawrze¢ w nim wszelkie mozliwe informacje niezbedne do prze-
tworzenia zadania przez serwer [5]. Podstawowym elementem
dokumentaciji interfejsu REST API jest lista i opis punktow kohco-
wych (endpoint). Punkt koncowy to adres URI (Uniform Resource
Identifier), do ktérego klient wysyta zgdanie, nastepnie serwer
przetwarza zgdanie i odsyta odpowiedz.

Stosujac odpowiednie metody HTTP mozna przeprowa-
dzaé operacje na zasobach udostepnianych przez serwer:
¢ metoda GET - stuzy do pobierania danych,

e metoda POST - stuzy do wysytania danych do serwera,
np. tworzenia jakiego$ zasobu na serwerze,

e metoda PUT - stuzy gtéwnie do nadpisywania istniejgcych
danych,

* metoda DELETE - stuzy do usuwania danych.

Dane odsytane przez serwer najcze$ciej sg w formacie
JSON (JavaScript Object Notation).

REST API w bramce Modbus RTU/IEC-61850

Konwerter EKM Smart posiada serwer, w ktérym zostat za-
implementowany interfejs REST API. W obecnej implementaciji
interfejs dziata w trybie tylko do odczytu. Oznacza to, ze za po-
mocg zapytan HTTP GET istnieje mozliwo$¢ odczytu informaciji
o konfiguracji ustugi oraz zmiennych, na jakich operuje ustuga.

API zostato podzielone na dwie grupy:

e informacje o konfiguracji — punkty koncowe /api/v1/config/
mappings, oraz /api/v1/config/iec-variables; zawiera
konfiguracje stworzong na podstawie modelu SCL i pliku
konfiguracyjnego w formacie xIs;

¢ informacje procesowe o zmiennych — punkty kohcowe
/api/v1/variables/iec, oraz /api/v1/variables/iec; zawiera
informacje aktualizowane podczas dziatania ustugi.

W API zostaty zdefiniowane i zaimplementowane nastepujgce
punkty koncowe:

e /api/vi/config/mappings,

e /api/vi/config/iec-variables,

e /api/vi/variables/iec,

e /api/v1/variables/driver.

Informacje o mapowaniach zamiennych

Zmienne IEC-61850 sg powigzane ze zmiennymi z sterow-
nika Modbus RTU. Wysytajac zapytanie HTTP GET do serwera
REST API, serwer w odpowiedzi zwr6ci dokument JSON. Ponizej
zamieszczono fragment dokumentu JSON.

L

{

"lec_var_id":
""23D03382310BC22477663869AEA2579527ECF33F-
C005421446667038759A3EBA™,

"other_var_id":
"6FBA12BC3FEF99FE73ED3A130D6CE681C-
309C407434692E1F5F9263BD4922DC5"

}.

HTTP Request

GET /api/vl/variables/iec

S
REST CLIENT

Rys. 2. Komunikacja
za pomocg interfejsu REST API

HTTP Response

Content-Type: application/json

REST SERVER

JSON Payload
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{

"lec_var_id":
"F22A328367129542DFC19C45596E3D38233417F-
315F53305219173B51CDC5226",
"other_var_id":
"F51018C1CBODAC705E3FAF887491E0BO34F5AF-
FDCF73AECE374C2C9537D67F0C""

}

1

Kazdy element listy dokumentu JSON zawiera:

e iec_var_name - identyfikator zmiennej IEC-61850,

e other_var_id —identyfikator zmiennej sterownika dzia-
tajacego na porcie szeregowym, w tym przypadku
Modbus RTU.

Informacje o konfiguracji IEC-61850

W celu pobrania informacji o zmiennych, jakie zosta-
ty dodane do konfiguracji, nalezy wysta¢ zapytanie HTTP
GET do punktu koncowego /api/v1/config/iec-variables.
Ponizej fragment dokumentu JSON.

L
{
"id":"23D03382310BC22477663869A-
EA2579527ECF33FC005421446667038759A-
3EBA",
"name" :"ProtectSi/GGIO7.1nd81.
stval™,
"type'" :""BOOLEAN",
“fFcroUST
3,
{
"i1d":"F22A328367129542DFC19C45596E3D
38233417F315F53305219173B51CDC5226™,
"name" :"ProtectSi/GGIO7.1nd82.
stval",
"type'" :""BOOLEAN",
“fFcroUSTY
}
1

Elementy listy w dokumencie JSON posiadajg takie pola,
jak:

* id —identyfikator zmienne;j,

°* name — nazwa zmiennej,

e type —typ zmiennej,

* fc—typ IEC-68150 Functional Constraints.

Informacje o zmiennych Modbus RTU

Aby otrzymacé informacje o zmiennych przypisanych
do sterownika dziatajgcego na porcie szeregowym nalezy
wysta¢ zapytanie HTTP GET do punktu koficowego /api/
vi/variables/driver. W tym konkretnie przypadku sg to
zmienne drivera Modbus RTU.

sierpien 2023

www.energetyka.eu

{

-
"BDC56CAA37A9407A864FC57A67DE3610FA487E-
BE2777143B763F93AC1D68FDBD™ :

{
"value':{
"U16":0
3.
"quality”:"Invalid",
"last_update_ts":"2023-02-08T03:38:00.
561230604Z",
"last_interval _ms':998,
"last_control_ts':"None"
) B

""C75AC8FFCOC775C5095083DD8E34FB45AF34C8368COCD2E-
303F84C522003600F"" -

{
“value™:{
"BOOL":false
3,
“quality”:"Invalid”,
“"last_update_ts':"2023-02-08T03:38:00.
561216437Z",
"last_interval_ms':998,
"last_control_ts":""None"
}
}

Na wyzej zamieszczonym listingu zostat widnieje fragment
wiadomosci odestanej przez serwer. Jest to dokument w formacie
JSON sktadajacy sie z mapy klucz wartos¢, gdzie klucz to numer
portu szeregowego, w tym przypadku to 1 (COM1). W wartosci
mapy zawarta jest kolejna mapa klucz — wartos¢, gdzie kluczem jest
identyfikator zmiennej.

Pojedynczy element mapy zawiera:

e value - struktura zawierajgca informacje o typie i warto$¢ zmiennej,

e quality — informacja stanie (jako$ci) zmiennej, zgodna z norma
IEC-61850. Moze przyjmowa¢ wartosci: Good, Invalid, Reserved,
Questionable,

e last_update_ts — stempel czasu, kiedy byta ostatnia aktualizacja
zmiennej,

e last_interval_ms — interwat aktualizacji zmiennej. Warto$¢ wyrazo-
na w milisekundach,

e last_control_ts — stempel czasu, kiedy byto ostatnie sterowanie
zmienna.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ zapytania o konkretng zmienng przy-
pisang do sterownika. Aby otrzyma¢ informacje na temat konkret-
nej zmiennej nalezy wysta¢ zapytanie HTTP GET z numerem portu
szeregowego oraz ID zmiennej np. api/v1/variables/driver/:1/
:77777¢cf650c3a20cd83ffe4bc1ed4dd.

Informacje o zmiennych IEC-61850
Serwer REST API posiada zdefiniowany punkt koncowy

/api/v1/variables/iec, ktéry stuzy to pozyskania informacji o zmien-
nych dziatajgcych w domenie serwera MMS.
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Ponizszy fragment prezentuje odpowiedzi ode-

stanej przez serwer.

L
{

—

“"data_type':""BOOL",
"id":"2B43D7772AE1F237584BDA-
5893C86AA2F379B0616CAEQ4D6F-
C7517E022C69D90",

"name" :"ProtectSi/GGI07.1nd83.
stval',

"value':"false"

“data_type':""BOOL",
"id":"F594B2D0OE83DE1B667480A-
9FAE21EE12BFF36520F66D11DCFOFE-
0172BE82B4ED",

"name" :"ProtectSi/GGI07.1nd89.
stval",

“value':"false"

Dokument JSON zawiera listg zmiennych skonfi-

gurowanych przez uzytkownika i dziatajgcych w ustu-
dze bramki Modbus RTU/IEC-61850. Pojedynczy ele-
ment zawiera:

data_type — typ danych,

id — unikalny identyfikator zmiennej w systemie,
name — nazwa zmiennej w postaci nazwy
IEC-61850,

value — warto$¢ zmiennej.

Podsumowanie

Konwerter protokotéw EKM Smart jest zaawansowanym urzgdze-

niem, ktére pozwala na integracje ré6znych protokotow uzywanych w prze-
mys$le oraz zapewnia elastycznos¢, skalowalnosé i interoperacyjnosé w sie-
ciach przemystowych. Funkcje, takie jak REST API, konwersja protokotéw
Modbus RTU na IEC-61850 czynig z EKM Smart doskonate narzedzie do
zdalnego zarzadzania i monitorowania urzadzen przemystowych.
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‘ MIKRONIKA

Nadzor on-line linii kablowych
w sieciach dystrybucyjnych srednich napie¢ "

On-line supervision of cable lines

in medium voltage distribution networks

Zwarcia przerywane

Instalowanie zrodet odnawialnych o coraz wigkszych mocach
i bardziej rozlegtych obszarach prowadzi do rozbudowy sieci kablo-
wych. Zwieksza sig¢ takze nasycenie liniami kablowymi sieci dys-
trybucyjnych. Wystepujace w tych sieciach czeste wzrosty i spadki
napie¢ oraz czeste przetgczenia wraz z towarzyszacymi im szybki-
mi przepieciami prowadzg do postepujacej degradaciji izolacji sto-
sowanych kabli. Utracie wtasciwosci izolacyjnych towarzysza tzw.
zwarcia doziemne przerywane (ang. Intermittent Earth Fault, IEF),
objawiajgce sie krétkotrwatymi pikami pradowymi, obserwowanymi
podczas przepieé i wzrostéw napie¢ [1]. Zaburzenia te nie sg wykry-
wane przez klasyczne zabezpieczenia ziemnozwarciowe. W efekcie
dochodzi niekiedy do gwattownego zniszczenia kabla.

Utrata wtasciwosci izolacyjnych kabla moze wynika¢ z na-
turalnych proces6w starzenia izolacji powodowanych wzrasta-
jacym zawilgoceniem, tzw. drzewieniem, czyli wnikaniem jonéw
metali w warstwy izolacyjne, depolimeryzacjg prowadzacg do
ostabienia warstw izolacyjnych. Powyzsze procesy moga byé
intensyfikowane wskutek btedéw montazowych, a takze niepra-
widtowosci konstrukcyjnych polegajacych na stosowaniu zbyt
cienkich warstw izolacyjnych lub niewtasciwych materiatow.

Z czasem zaczng powstawac szczeliny i wirgcenia w ma-
teriale izolacyjnym kabla. Wskutek pogorszenia wtasciwosci
izolacyjnych i zmiany rozktadu pola elektrycznego bedg sie ge-
nerowaty wytadowania niezupetne (wnz). Ich poziom bedzie zna-
czgco sie podnosit podczas przepie¢ wystepujgcych w trakcie
operaciji taczeniowych oraz awarii. Pojawig sie wtedy charaktery-
styczne, strome ,piki” prgdowe w przebiegu pradu nieuszkodzo-
nych faz, pokazane na rysunku 1.

Artykut ,Nadzér on-line linii kablowych w sieciach dystrybucyjnych $rednich
napie¢” jest wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
ze $rodkéw Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw6j 2014-2020 w ra-
mach projektu POIR.01.01.01-00-0391/17 ,Modutowy system automatyki
przemystowej z magistralg SWIFT”.
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Rys.1. ,Piki” pradowe towarzyszgce zwarciom
doziemnym przerywanym

W poczatkowej fazie degradaciji kabla piki te powstajg jedynie
wtedy, gdy chwilowe warto$ci napiecia w kablu, wywotane np. za-
dziataniem reklozera w trakcie likwidacji zwarcia lub innym przepig-
ciem, bedg przewyzszaty napiecie zaptonu wnz. Zwarcia doziem-
ne przerywane czesto wystepujg w sieciach skompensowanych,
tj. uziemionych przez cewke Petersena. Sg one trudne do wykrycia
przez typowe zabezpieczenia ziemnozwarciowe, poniewaz warto-
$ci rozruchowe sg przekroczone tylko przez krotki czas [2].

Zapobieganie niespodziewanej awarii

Ocena stanu technicznego linii kablowych SN opiera sie
na wynikach badan diagnostycznych wykonywanych za pomo-
cg sprzetu pomiarowego mobilnych laboratoriéw, co okreslony
przedziat czasu, najczesciej co kilka lat. W ich zakres wchodzag
ponizej wymienione proby:

e pomiar rezystancji izolacji i wspétczynnika strat dielektrycz-
nych tgé,

e préba napieciowa izolacji napieciem statym lub napieciem
wolnozmiennym o czestotliwosci 0,1 Hz,
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e prbéba napieciowa napigeciem statym powtoki zewnetrznej
kabli z tworzyw sztucznych,
*  pomiar poziomu wnz.

Istotng wadg wymienionych badan jest konieczno$¢ wy-
konywania w trybie off-line, wymagajagcym wytgczenia bada-
nych odcinkéw linii kablowych, co prowadzi do utraty zasilania
przez wielu odbiorcédw. Pogarszajg sie zatem wskazniki SAIDI
oraz SAIFI [3]. Jednak przede wszystkim badania off-line nie
zapewniajg wykrycia przestanek nadchodzacej awarii, poniewaz
w okresach pomiedzy badaniami diagnostycznymi moze doj$¢
do przyspieszenia proceséw starzeniowych. Objawem takiego
stanu moze by¢ wystgpienie i intensyfikacja zwaré doziemnych
przerywanych.

Wymienione przestanki wskazujg na celowo$¢ rozwigzan
on-line monitorujgcych caty czas stan linii energetycznej. Iden-
tyfikacja tego typu zaktécen powinna umozliwi¢ wytypowanie
fragmentu sieci, w ktérym znajduje sie kabel o znacznej de-
gradaciji. Informacja o wystepowaniu zwaré doziemnych powin-
na by¢ przekazywana do systemu zarzgdzajgcego pracg sieci
dystrybucyjnej. Po przekroczeniu zadanego progu intensywno-
&ci zwar¢ przerywanych bytoby mozliwe wytaczenie linii przez
operatora. Wyniki analizy danych mogg sta¢ sie przestankg do
przyspieszonej diagnostyki lub wymiany odcinkéw linii zagrozo-
nych awarig. W Polsce tego typu zabezpieczenia nie sg jeszcze
powszechnie stosowane.

Urzadzenie zabezpieczeniowe

Powyzsze zadania spetnia nowatorskie urzgdzenie, po-
kazane na rysunku 2. Integruje ono ,klasyczne” funkcje zabez-
pieczeniowe z modutem zabezpieczen od zwaré doziemnych
przerywanych. Realizuje ponadto funkcje sygnalizatora zwar¢
oraz wielokanatowego rejestratora zaktdécen. Posiada wbudo-
wane funkcje sterownicze oraz telemechaniki. Jego konstrukcje
oparto na modutowej platformie sprzetowej SO-52v21 z szybka
wewnetrzng magistralg komunikacyjng ,SWIFT”.

MIKROMIKA

Rys. 2. Sygnalizator zwaré z funkcjg detekcji zwar¢
doziemnych przerywanych
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Rozbudowana wersja urzgdzenia zawiera jednostke cen-
tralng, 3 moduty pomiarowe oraz 2 moduty wejs¢ i wyjsé bi-
narnych. Pomiar prgdow i napie¢ fazowych jest wykonywany
za pomocg sensorow. Wartosci prgdu 3l oraz napigcia 3U,
sg obliczane na podstawie pomiarbw w poszczeg6lnych fa-
zach. Urzadzenie wyposazono w 32 wejscia dwustanowe oraz
8 wyj$¢ sterowniczych. Petni ono funkcje trzech niezaleznych
sygnalizatoréw zwar¢, umozliwiajgcych detekcje zwar¢ doziem-
nych przerywanych.

Algorytm wykrywania zwar¢ przerywanych bazuje na ana-
lizie sygnatow potrojonych sktadowych zerowych pradu i napie-
cia (3l, oraz 3U,). Sg one probkowane z czgstotliwoscig 6,4 kHz
i poddane wstepnej obrobce. W kolejnym kroku obliczane sg na-
stepujgce parametry:

e maksymalna warto$¢ bezwzgledna napiecia 3U; w oknie
20 ms,
e prad detekcji jako suma kilku ostatnich wartosci pochodnej

pradu 3,

e odchylenie standardowe pradu detekcji w oknie 20 ms do
okres$lenia progu adaptacyjnego,
* moc sktadowych zerowych.

Wykrywanie pikow pradu 3|, polega na zliczaniu lokalnych
maksimow sygnatu w zaleznos$ci od amplitudy i biezgcej warto-
Sci progu. Dodatkowo musi zostaé przekroczony prog napiecia
3U,. Znak mocy sktadowych zerowych okresla kierunek. Kieru-
nek ,w przéd” oznacza obszar w kierunku odbiorcy, a kierunek
»W tyt” — obszar w kierunku stacji zasilajgcej. Odpowiednia liczba
»PikOW” wystepujacych po sobie w wystarczajgco krétkim czasie
powoduje wystanie informacji do systemu nadrzednego.

Opracowane urzgdzenie integruje w sobie takze ,klasycz-
ne”, ponizej wymienione funkcje zabezpieczeniowe [4]:

e nadprgdowe zwarciowe | >> (ANSI 50),

e nadprgdowe zwioczne | > (ANSI 51),

* uszkodzony / zerwany przewéd (ANSI 46BC),

e zerowoprgdowe |, > (ANSI 50N),

e zerowopradowe kierunkowe |0k > (ANSI 67N),

e admitancyjne / konduktancyjne / susceptancyjne (ANSI 67YN).

Weryfikacja funkcjonalnosci

Funkcjonalno$¢ urzadzenia zweryfikowano korzystajgc z mo-
dutu testowego Test Universe firmy Omicron. Wymuszano przebiegi
odtwarzajgce rzeczywiste zwarcia doziemne przerywane o wiado-
mym kierunku. Sprawdzano reakcje urzadzenia oraz poprawnos¢
generacji poszczegoélnych sygnatéw. Przeanalizowano zadziatania
algorytmu korzystajac z bazy kilkudziesieciu zarejestrowanych sy-
tuacji zwarciowych z okre$lonymi miejscami i kierunkami wystepo-
wania pikéw, aby okresli¢ skutecznos¢ algorytmu. Korzystano ze
specjalnie przygotowanego oprogramowania.

Testy wykazaty 98,9% skutecznosci wykrywania pikow
we wiasciwych momentach czasowych. Kierunek zaburzen byt
prawidtowo wyznaczony w 98% przypadkéw. Fatszywe detekcje
piku w miejscu, w ktérym nie powinien zosta¢ wykryty, stanowity
jedynie 1% ogétu przypadkow. tgczny wskaznik precyzji metody,
okreslony jako réznica liczby prawidtowo wykrytych pikéw w po-
prawnym kierunku do wykrytych nadmiarowo lub w ztym kierun-
ku, wyniost ponad 96%.
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Wdrozenie

Zabezpieczenie wdrozono na obszarze
jednego z operatorow sieci dystrybucyjnej
w Finlandii, gdzie najczesciej sg spotykane
sieci skompensowane. Zdarzajg sie tez sieci
z punktem neutralnym izolowanym. W warun-
kach normalnej pracy finska sie¢ dystrybucyj-
na jest niedokompensowana, co niesie ze sobg
zagrozenia. Po wytgczeniu linii, a wigc zmniej-
szeniu sie prgdu pojemnosciowego, moze wy-
stgpi¢ rezonans. W sieci przekompensowanej
taka sytuacja nie wystgpi, gdyz po wytaczeniu
linii wspoétczynnik kompensacji wzrasta i nie
dochodzi do rezonansu.

Wada tego typu sieci jest rowniez charak-
ter pojemnosciowy pradu ziemnozwarciowego.
Fakt ten wprowadza gorsze warunki wygasze-
nia tuku, gdyz fazor prgdu wyprzedza fazor
napiecia [5]. W Polsce stosowana jest kom-
pensacja centralna, wykorzystujgca cewki Pe-
tersena wpiete w punkt neutralny transforma-
tora potrzeb wtasnych w stacji energetycznej
WN/SN. W Finlandii stosuje sie kompensacje
rozproszong. Oprocz cewek Petersena w stacji
gtéwnej instaluje sie wiele mniejszych cewek
w gtebi sieci dystrybucyijne;j.

Zainstalowano réwniez kilka sygnalizato-
row w réznych punktach linii i wykonano pro-
by zwarciowe dla dwéch roznych lokalizacji
zwarcia. Testy obejmowaty zwarcia doziemne
o réznych rezystancjach przejscia, od meta-
licznych po wysokooporowe do 5 kQ. Zwar-
cia doziemne przerywane byty generowane
poprzez uszkodzony, celowo zainstalowany
kabel. Korzystano takze z iskiernika o wyre-
gulowanej przerwie, tak aby w trakcie proby
zwarciowej dochodzito do przeskokéw iskry
pomiedzy elektrodami. Zasymulowano réw-
niez zwarcie trojfazowe w celu oceny dziata-
nia zabezpieczen od zwar¢ miedzyfazowych.
Préby wykonywano dla sieci o r6znym stopniu
kompensacji ziemnozwarciowej: normalnej —
niedokompensowanej o 5A, niedokompenso-
wanej o 30 A, przekompensowanej o 30 A.

Wykonane proby potwierdzity poprawne
funkcjonowanie urzgdzeh. Zwarcia doziemne
byty wykrywane prawidtowo niezaleznie od
sposobu kompensacji ziemnozwarciowej oraz
od rezystancji przejscia, a kierunek zwarcia byt
poprawnie okreslany. Proba dotyczaca zwar¢
miedzyfazowych réwniez zakonczyta sig po-
wodzeniem.
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Rys. 3. Zadziatanie modutu IEF podczas prob zwarciowych

Na rysunku 3 przedstawiono zadziatanie zabezpieczenia od zwar¢ doziem-
nych przerywanych. Po dwoch pierwszych pikach wystapit ciggty tuk, podczas
ktérego pobudzity si¢ klasyczne zabezpieczenia ziemnozwarciowe. Przerwy po-
miedzy kolejnymi pikami byty za dtugie, aby wywota¢ pobudzenie modutu IEF.
Pobudzenie wywotaty dopiero trzy koncowe piki.

Podsumowanie

Urzgdzenie automatyki zabezpieczeniowej z sygnalizatorem zwar¢ i modutem
identyfikacji zwaré¢ przerywanych moze sygnalizowa¢ wzrastajgce zagrozenie nagtg
awarig. Przeprowadzone testy laboratoryjne potwierdzity wysoka, 96-procentowg
skutecznos¢ wykrywania kierunku zwaré przerywanych doziemnych. Urzgdzenie
zweryfikowano w warunkach rzeczywistych linii SN, w trakcie wymuszanych zwaré
przerywanych. Zaimplementowany algorytm wykrywa zwarcia przerywane niezalez-
nie w obydwu kierunkach: w przéd oraz w tyt.

Informacje o wykryciu zwarcia przerywanego moga by¢ wysytane do systemu
SCADA.
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FELIETONY NA CZASIE

Bogumit Dudek
Cztonek Honorowy SEP,
przewodniczgcy Gtéwnego Sgdu Kolezeriskiego SEP

Etyka, moralnos¢ i madrosc... elektrykow

Temat w czasopi$mie naukowo-technicznym nieprzypad-
kowy. Zarébwno na ostatnim WZD SEP w Bydgoszczy we wrze-
$niu 2022 r., na pierwszych posiedzeniach GSK w biezacej ka-
dencji oraz w akcji Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych — Naczelnej Organizacji Technicznej (FSNT-NOT) w 2023 .
pojawia sig problematyka etyki i moralnosci elektrykéw, inzynie-
réw i technikédw réznych specjalnosci, specjalizacji, ich stowa-
rzyszen i federacji. Nie brakuje tez odwotan w wielu publikacjach
na famach naszych czasopism do etyki, moralnoéci, a nawet
w konsekwencji umiejetnosci prowadzenia sporéw, oratorstwa
w réznych kontekstach. W maju 2023 r. konsultowano projekt
Kodeksu etyki w dziatalnoéci Federacji Stowarzyszen Naukowo-
-Technicznych NOT.

Stowarzyszenie Elektrykoéw Polskich wybiera zgodnie ze
swym Statutem Gtowny Sad Kolezenski na kazda kadencje,
a w Regulaminie GSK podane sg powody powotania i zasady
orzekania. Przywotamy tylko w miarg reprezentatywne zapisy:

Pkt 1.5 Przewinieniem, w rozumieniu niniejszego regulami-
nu, jest dziatanie cztonka SEP sprzeczne ze statutem SEP
lub z Zasadami w zakresie wypetniania obowigzkéw stowa-
rzyszeniowych lub zawodowych badz w sferze stosunkéw
migdzyludzkich w stowarzyszeniu lub w $rodowisku zawo-
dowym.

Pkt 1.18 Gtowny sad kolezenski w miarg potrzeby przygo-

towuje projekt nowelizacji regulaminu sgdéw kolezenskich

i zasad etycznego postepowania cztonkéw SEP i po kon-

sultacji z sgdami kolezenskimi oddziatow przedstawia je do

uchwalenia walnemu zjazdowi delegatow.

Przypomnijmy, ze Zasady etycznego postepowania czton-
kow SEP sg zatacznikiem do Regulaminu. Powyzsze zapisy
Regulaminu sg aktualne od 2018 roku.

Inicjatywa powotania w ramach struktury FSNT-NOT sadu
kolezenskiego i/lub ustanowienia kodeksu etyki jest nowa i wy-
wotuje u jednych konsternacje, u innych zdziwienie. Ostatecznie
Federacja potrzebe powotania sgdu moze podjg¢ dla swoich
pracownikow i wspoétpracownikdéw autonomicznie, ale zarbwno
sady i kodeks etyki poddany konsultacjom w stowarzyszeniach
budzi zaniepokojenie ustanawiania swego rodzaju ,sgdu osta-
tecznego” oraz ,nadzasad etyki” na szczescie (?) tylko dla czton-
koéw tych gremiow.
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Dodatkowo w czasie dyskusji pojawiajg sie problemy se-
mantyczno-syntaktyczno-pragmatyczne’ dotyczace stosowanych
poje¢ i ich interpretacji. Warto zatem przyjrze¢ sie z bliska, na
czym polegajg réznice w rozumieniu tych kluczowych stow. Samo
szperanie w Internecie nic nie wnosi poza chaosem pojeciowym
lub tendencyjnym zacieraniem roznic definicyjnych stajac sie dla
wielu 0séb nieuswiadomionym pragmatycznym relatywizmem.

Wybitny logik, Swiatowej stawy historyk logiki i filozofii J6zef
Bochenski (1902-1995) w Podreczniku madrosci tego Swiata?
— jeden z rozdziatbw poswigcit moralnosci, etyce i madrosci.
W skondensowanej formie wytozyt swoj sposéb myslenia, ktory
dla celéw tego artykutu jeszcze zostanie nieco uszczuplony.

Pisze Bochenski: ,Czytajagc pisma moralistow znajduje
w nich czesto pomieszanie catkiem roznych rzeczy, ktére chce na-
zwac: ,moralnoscig”, ,etykq” i ,madroscig”. Rozréznianie dwoéch
pierwszych — moralnosci i etyki — jest wprawdzie ostatnio do$¢
rozpowszechnione, ale tylko wsrod filozoféw. Nawet wsréd nich
mamy dwie szkoty, ktére z uporem godnym lepszej sprawy obstaja
przy ich utozsamianiu. Sg to szkoty neotomistyczna i neohegelian-
ska. Cztonkowie pierwszej dlatego, ze wszystko, co powstato po
Xill wieku wydaje im sie podejrzane, heglisci, bo u nich wszystko,
co jest rézne jest identyczne. Nazywajg to dialektyka — podniesli
pomieszanie poje¢ do godnosci zasady filozoficznej.”

Wedtug Bochenskiego ,etyka” sktada sie z co najmniej
trzech réznych dyscyplin: moralnoéci, etyki i madrosci. Kazda
z nich omawia oddzielnie.

Nazwe ,moralnos¢” uzywa do oznaczenia zespotu pew-
nych nakazéw, a nie, jak to sie nieraz czyni, pewnych postaw
ludzkich. Wyr6znia tu kilka cech:

e moralno$¢ jest zespotem nakazéw kategorycznych, bez-
wzglednie wigzacych,

* nakazy moralnosci sg oczywiste, albo wynikajg z oczywi-
stych nakazéw moralnych,

e moralno$¢ nie jest nauka,

* nie ma moralno$ci naukowej.

Nieco szerzej funkcje stowa i zdan poruszono w artykule: Dudek B., Pod-
stawowe dylematy komunikacji spotecznej w procesie lokalizacji inwestycji
sieciowych, ,Energetyka” 2020, nr 2.

Bochenski J.: Podrecznik madrosci tego $wiata, wyd. 4, Philed, Krakow
1992, s. 128; cyt. rozdz. C (s.95-119).

2)
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sEtyke” traktuje jako dziedzine catkiem rézng od moral-
nosci, aczkolwiek $cisle z nig zwigzang. Zamieszanie robi za-
stanawianie sie nad nakazami moralnosci. Stad konkluduje
Bochenski — to co tutaj nazywamy ,etyka” nosi nazwe ,meta-
etyki”. ,Etykg” nazywa si¢ wowczas naszg moralno$¢. Nazwa
jest jednak zle dobrana — wyjasnia, bo w logice wspotczesnej
.metanauka nauki N” nazywa sie nauke o jezyku ,nauki N”.
Podaje przyktad: ,meta-matematyka” nazywa sie nauke o je-
zyku matematyki. Ani same nakazy, ani tym bardziej sumienie,
ktérymi to owa etyka (to jest nasza moralno$¢) sie zajmuje, nie
sg wyrazeniami jezyka.

Zatem Bochenski wyr6znia dwie cechy tego pojecia, po
pierwsze — ze sg zdaniami i po drugie — dotyczg nakazéw moral-
nych i zagadnien zwigzanych z ich istnieniem. Nie sg to nakazy,
ale zdania; nie moéwig co ma by¢, ale co jest, a méwig odnosnie
do nakazéw moralnych.

Zatem etyka jest:

*  zbiorem zadan, a wigc nie nakazéw dotyczgcych moralnosci,
* naukg i czescig naukowej filozofii,

e wazna tylko dla filozofii, do zycia nie jest potrzebna.

Zaskoczenie? Pamietajmy jednak, bez moralnosci zy¢ nie-
podobna! Nalezy przypuszczaé, ze pozwoli to wiekszos$ci zrozu-
mie¢ pokretnos¢ pojeé opisywanych choéby w Wikipedii.

Czas na ,madro$¢”. Niestety nie wystarczg tu liczne przy-
stowia typu: ,Lepiej by¢ madrym przed szkodg niz po szkodzie”,
»,Madro$¢ najwieksza kazdego, zna¢ dobrze siebie samego”.

Jesli chodzi o ,madro$¢” Bochenski pisze: ,....znajdujemy
w niej dwa rodzaje zasad, z jednej strony poszczegdine naka-
zy, z drugiej podstawowg zasade, bez uznania ktdérej inne na-
kazy nie mogg by¢ przyjete. PotozZenie jest tutaj odmienne niz
w moralnosci. Nakaz moralny jest bardzo czesto bezposrednio
oczywisty, aby uznac go nie potrzeba zadnego dowodu, a wiec
jakiegos ogdinego nakazu, z ktérego mozna go wywiesc. Nato-
miast nakazy madrosci nie sg bezposrednio oczywiste i uzna-
jemy je z mocy owego nakazu podstawowego. Ten nakaz pod-
stawowy brzmi: Dziataj tak, abys dtugo zyt i dobrze ci sie powo-
azito”. Ten nakaz podstawowy ma inny charakter niz wszystkie
inne, a mianowicie jest autentycznym nakazem, a nie zda-
niem; jest kategoryczny, nie warunkowy. Pod tymi dwoma
wzgledami jest on podobny do nakazéw moralnosci, a jednak
nakazem moralnosci nie jest, bo brak mu owego bezwzgledne-
go obowigzywania. Nikt nie ma obowigzku postepowac tak, aby
zyt dfugo i dobrze.”

Zsumujmy to wszystko:

e podstawowa zasada madrosci jest nakazem kategorycz-
nym, ale mimo to nie jest nakazem moralnym,

*  madro$c¢ zdaje sig by¢ zespotem nakazéw warunkowych,

e zasady madro$ci sg zdaniami pod postacig nakazow,

e madro$¢ jest technologig dobrego zycia,

e madros¢ jest, albo mogtaby byé nauka,

¢ metoda madrosci powinna by¢ do$wiadczalna.

Autor ,Podrecznika...” zestawia tabelarycznie swoje roz-
wazania, ktére pozwalajg niejako ,w pigutce” dostrzec rdznice
rozwazanych pojec¢.

Dziedzina Kategoria Budowa Obowigzywanie
Moralnosé nakazy kategoryczne bezwzglednie
Etyka zdania X X
nakaz kategoryczny niebezwzglednie
Madros¢ : posta¢ nakazow | . )
zdania niebezwzglednie
warunkowych

To nie wszystko, Bochenski zauwaza, ze moralno$¢ i ma-
dro$¢ nie zawsze zyjg w zgodzie, w zwigzku z czym konkluduje,
ze miedzy nakazami moralnos$ci a nakazami madro$ci zachodzi
nieraz sprzecznos¢ oraz ze zycie ludzkie jest najcze$ciej kom-
promisem migedzy moralno$cig a madroscig. Wydaje sie zatem,
ze wskutek tego wiekszos¢ zyje podtug podwdjnej ,moralnosci”:
jednej autentycznej, drugiej madrosciowe;.

Czy patron elektrykéw, elektronikow
i energetykoéw jest wzorem moralnym,
albo corocznie wyznaczany elektryk
— patron roku w SEP - jest do nasladowania?

Wiele w Polsce zawodéw i organizacji ma swoich patro-
néw od bardzo wielu lat. Lista $wigtych patronow jest okazata,
ale nie brakuje takze $wieckich patron6w. Elektrycy, energetycy
i elektronicy majg swojego Patrona $w. Maksymiliana Kolbego
(éwieto 14 sierpnia), ale juz SEP ustanawia swoich patronow
roku — w tym roku jest to prof. Tadeusz Malarski z Politechniki
Slaskiej (obchody przewidziano na 22 wrzeénia 2023 r. w Gli-
wicach — w 140. rocznice urodzin). Wspomnie¢ nalezy, ze Mig-
dzynarodowy Dzien Elektryka ustanowiony z inicjatywy Jacka
Szpotanskiego (1927-2019) jest zwigzany z datg $mierci André
Marii Ampeére’a i obchodzony 10 czerwca kazdego roku (czasami
z drobnymi pragmatycznymi przesunigciami).

Czy patron jest wzorem do nasladowania — przyjeto sie,
ze jak najbardziej, zwtaszcza gdy jest to $wiety, btogostawio-
ny. Kosciét wrecz zaleca wybieranie takich imion. Z patronami
Swieckimi jest problem, gdyz zyciorys nie kazdego jest pod tym
wzgledem sprawdzany. Nie mniej wiemy, ze nasi najwigksi elek-
trycy Ampeére czy Volta byli bardzo religijni, byli tercjarzami fran-
ciszkanskimi. Kolbe byt franciszkaninem konwentualnym, Osin-
ski — pijarem.

Gdyby sie kierowaé¢ zyciem patrona, to Ojca Kolbego
mozna wyr6zni¢ poboznoécig, pracowitoscig i poswigceniem.
Te ostatnie dwie cechy sg bliskie elektrykom, energia potrzeb-
na jest bowiem catg dobeg i caty rok, a wiec zawody zwigzane
z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytem i dystrybucjg oraz
powigzane procesami technologicznymi sg niezbedne, podobnie
jak opieka lekarska i duchowa.

&
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30-lecie obchodow Dnia Energetyka (14 sierpnia)
| 30-lecie wydawania Biuletynu ,Nazaret”

Przypominamy historie ustanowienia swigta — Dnia
Energetyka — aby podtrzymujac te tradycje w nastepnych la-
tach $wigtowanie przynosito naszej wspélnocie zawodowej
powody do dumy. Jednoczesnie jako Katolickie Stowarzy-
szenie Energetykéw pragniemy swojg dziatalnoscig uboga-
cac i poszerza¢ rozumienie znaczenia ludzkiej pracy opie-
rajac sie na katolickiej nauce spotecznej, m.in. przez znajo-
mos¢ encykliki Laborem exercens (O pracy ludzkiej) papieza
Jana Pawtfa Il, ogtoszonej 14 wrzesnia 1981, w 90. rocznice
wydania encykliki Rerum novarum Leona XIII.

W poczatkach Duszpasterskiej Wspodlnoty Energe-
tykéw, Elektrykéw i Elektronikéw, $rodowisko zawodowe
energetykéw skupione w latach 1980/81 wokdt NSZZ ,Soli-
darnos¢” podjeto w roznych czesciach kraju lokalne inicjaty-
wy o charakterze religijnym, skupiajgce energetykdéw wokot
idei lokalnych obchodéw $wigta patronalnego energetykéw,
m.in.: Gdansk, Warszawa ($w. tucja), Krakéw (bt. brat Al-
bert Chmielowski), Elektrownia Rybnik (§w. 0. Maksymilian
Maria Kolbe), Czestochowa ($w. Augustyn). Do 1992 roku
energetycy obchodzili swoje $wigto najczesciej w pierwsza
niedzielg wrzesnia.

Energetycy w sposéb swiadomy i odpowiedzialny podieli
trud ewangelizacji swojego $rodowiska zawodowego. Gtow-
nym nurtem tej dziatalnosci staty sie pielgrzymki na Jasng
Gore, ktére byty ukoronowaniem catorocznej pracy formacyj-
nej i ewangelizacyjnej. Od samego poczatku zastanawiano sie
nad patronem naszego duszpasterstwa. O $w. Maksymilianie
moéwiono juz w Rybniku na poczatku lat osiemdziesigtych.
Mysl ta dojrzewata przez lata, az wreszcie podjeto starania, by
$w. Maksymilian (1971 r. beatyfikowany, 1982 r. kanonizowa-
ny) stat sie oficjalnym patronem tej grupy zawodowe;j.

W czasie V Pielgrzymki w 1990 r. zebrani w Auli Pa-
pieskiej energetycy wystgpili do Prymasa Polski o zgode
na obranie $w. Maksymiliana Marii Kolbego patronem ener-
getykoéw i do Premiera Rzadu o uchwalenie dnia 14 sierpnia
Swigtem patronalnym energetykéw, obchodzonym dzi$ jako
Dzien Energetyka.

Oto tres$c¢ niektorych telegramoéw i listow do wtadz pan-
stwowych i Episkopatu Polski o uznanie $w. Maksymiliana
naszym patronem:

Do premiera Jana Krzysztofa Bieleckiego: ,Przed-
stawiciele zatég zaktadéw branzy energetycznej zebrani
na Jasnej Gorze w dniach 17-18 sierpnia 1991 r. podczas
VI Pielgrzymki Energetykdw, Elektrykéw i Elektronikow
Polskich w roku IV Pielgrzymki Jana Pawta Il do Ojczyzny
i obchodéw 50. rocznicy meczenskiej smierci sw. Maksymi-
liana Marii Kolbego z radoscig popieramy uchwaty: Krajowej
Sekcji Energetykdw i Sekcji Krajowej Elektrowni i Elektro-
cieptowni NSZZ ,Solidarno$¢” w sprawie zmiany terminéw
obchodéw Dnia Energetyka na dzieri 14 sierpnia, w ktérym
energetycy obchodzg swieto patronalne”.
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Do Prymasa Polski ks. kard. J6zefa Glempa: ,Energetycy zgroma-
dzeni na Ogdlnopolskiej Pielgrzymce Energetykow, Elektrykdw i Elek-
tronikéw na Jasng Gére zwracajg sie do Waszej Eminencji z prosba o:

e uznanie Swietego Maksymiliana, wiernego Rycerza Niepokala-
nej, z wpisaniem do akt koscielnych, jako patrona Duszpaster-
skich Wspdlnot Zawodowych Energetykéw;

e powotanie Krajowego Duszpasterza Energetykéw (z siedzibg
w Czestochowie);

* wyznaczenie osoby Krajowego Duszpasterza Wspéinoty Ener-
getykow, tu prosilismy o osobe ks. dr. Mariana Dudy, ktéry od
czterech lat prowadzit Duszpasterskg Wspdinote Energetykéw
.Nazaret” w Czestochowie;

e jako energetycy pragniemy obchodzi¢ nasze swieto patronalne
14 sierpnia, tj. w dniu liturgicznego wspomnienia $w. Maksymilia-
na, w wigilie Swieta Wniebowziecia NMP.

Jednoczesnie dziekujemy Waszej Eminencji za dotychczasowag
troske o ruch duszpasterskich wspdlnot zawodowych”.

W czasie VI Pielgrzymki powotana zostata Rada Programowa
do organizacji kolejnych pielgrzymek. W sktad Rady weszli organi-
zatorzy z réznych o$rodkéw kraju. Rada Programowa na nastepnym
spotkaniu 18-19 maja 1992 roku ustalita dwudniowy program uroczy-
stosci, ktory jest utrzymany do dzisiaj. Jesienig tego samego roku
w Domu Rekolekcyjnym $w. Puszcza w Olsztynie k. Czestochowy
powotana zostata Krajowa Rada Duszpasterskiej Wspdlnoty Zawo-
dowej Energetykow Elektrykéw i Elektronikéw z siedzibg w Czesto-
chowie. Wybrano siedmioosobowg Diakonie i trzyosobowg Komisje
Rewizyjng. W dniach 2-3 grudnia 1992 roku Diakonia zostata przyjeta
przez Przewodniczacego Komisji Episkopatu ds. Duszpasterstwa za-
wodowego ks. abp. Tadeusza Goctowskiego, metropolite gdanskiego
i zaprezentowata dorobek naszego Duszpasterstwa.

Wszystkie starania naszej wspolnoty doprowadzity do uznania
Sw. Maksymiliana patronem polskich Energetykéw, Elekirykéw i Elek-
tronikbw oraz zakonhczyty sie wpisem w 1993 roku do podpisanego
Ponadzaktadowego Uktadu Zbiorowego dla Pracownikow Przemystu
Energetycznego: ,Dzien 14 sierpnia jest Dniem Energetykéw — bran-
zowym Swietem energetykow. Jest to dzier wolny od pracy” (rozdziat
I, art. 6 PUZP). Zapis ten wprowadzony zostat réwniez do Zaktado-
wych Ukftadow Zbiorowych Pracy i uzupetniony o zapis, ze jest to
Swieto branzowe energetykoéw, przypadajgce w dniu $wieta patrona
energetykow Swietego Maksymiliana. Dla uczczenia naszego patro-
na Sw. Maksymiliana w 2000 jubileuszowym roku energetycy rozmie-
Scili w swoich zaktadach ponad dwiescie tablic z wizerunkiem $w.
Maksymiliana, pod ktérymi w dniu 14 sierpnia energetycy oddajg hotd
swojemu Patronowi. Energetycy $wietujg Dzien Energetyka uczest-
niczgc 14 sierpnia we mszy $wietej w Niepokalanowie, jak rowniez
odwiedzajg O$wiecim, miejsce $mierci $w. Maksymiliana.

Jacek Krawczyriski
redaktor naczelny Biuletynu ,,Nazaret”
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'&W& / prenumerata czasopisma na rok 2023

Skorzystaj z naszej
prenumeraty

wybierz dogodng dla siebie oferte

e Gwarantujemy, ze artykuty zamieszczone w naszym czasopismie maja
charakter naukowo-techniczny i omawiajg problemy autentycznie spotykane
w praktyce energetycznej.

e Gwarantujemy, ze artykuty sg opiniowane przez specjalistow energetykow.

e Gwarantujemy niezmienng cene netto przez caty okres prenumeraty.

e Gwarantujemy pokrycie kosztow przesytek pocztowych czasopisma
do prenumeratoréw.

e  Gwarantujemy zwrot pieniedzy w przypadku odwotania prenumeraty
zwyktej. Zamowienie mozna odwotac przez odestanie otrzymanego
egzemplarza czasopisma bez podawania przyczyny w terminie 14 dni
od otrzymania pierwszego egzemplarza.

e Gwarantujemy przestanie bezptatnego numeru okazowego e-wydania
po wypetnieniu zgtoszenia w Internecie pod adresem
www.elektroenergetyka.pl

WSZYSTKO CO POWINNI PANSTWO WIEDZIEC O PRENUMERACIE MIESIECZNIKA ENERGETYKA

e  Zaprenumerowac mozna wydanie papierowe miesigcznika lub e-wydanie oraz prenumerate tgczong
(e-prenumerata ze znizkg 80% dla prenumeratoréw wersji papierowej).

e  Prenumerate mozna rozpoczgé w kazdym, dogodnym dla Panstwa momencie na okres kwartatu, pétrocza lub roku.
Polecamy takze specjalng forme: prenumerate wieloletnig (wszelkie informacje znajdg Panstwo na stronie internetowej
www.elektroenergetyka.pl lub telefonujgc pod numer 32 257 87 85).

e Istnieje mozliwos¢ prenumeraty ulgowej dla cztonkéw stowarzyszen naukowo-technicznych, studentéow i uczniow.
Wszelkie informacje pod numerem telefonu 32 257 87 85.

Koszt prenumeraty

Okres prenumeraty wydanie papierowe, zt e-wydanie, zt prenumerata tgczona
Rok 360 zt (w tym 8% VAT) 300 zt (w tym 8% VAT) 420 zt (w tym VAT)
Pétrocze 185 zt (w tym 8% VAT) 161 zt (w tym 8% VAT) 217 zt (w tym VAT)
Kwartat 94 zt (w tym 8% VAT) 78 zt (w tym 8% VAT) 110 zt (w tym VAT)

W celu zaméwienia prenumeraty wystarczy wykona¢ jedng z ponizszych czynnosci

1. WYPEEND 2. ZADZWON 3. NAPISZ

skorzystaj z.fo!'mularza ( ¢ q < d wyslij e-mail pod adres
na naszej stronie internetowej B KON 00 Nas

redakcja@
www.elektroenergetyka.pl +48 32 257 87 85 elektroenergetyka.pl

lub www.energetyka.eu




36. MIEDZYNARODOWE
ENERGETYCZNE TARGI BIELSKIE

BIELSKO-BIALA INTERNATIONAL
POWER INDUSTRY FAIR
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